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SECCAO 1: IDENTIFICACAO DA SUBSTANCIA/MISTURA E DA SOCIEDADE/EMPRESA

1.1

DENTIFICADOR DO PRODUTO:

ACIDO SULFURICO IND

Codigo: Q4016000 (CAS: 7664-93-9 EC: 231-639-5)
REGISTO REACH:

Nome de reqisto:

Sulphuric acid

Numero de registo:

01-2119458838-20

1.2

UTILIZACOES IDENTIFICADAS RELEVANTES DA SUBSTANCIA OU MISTURA E UTILIZACOES DESACONSELHADAS:
Utilizacdes previstas (principais funcdes técnicas): [X] Industrial [X] profissional [] Consumo

Produto quimico.

Setores de uso (utilizagdo como é ou como componente de misturas):

Agricultura, silvicultura, pescas (SU1). Industrial, profissional.

Industrias extractivas (sem incluir as industrias offshore) (SU2a). Industrial, profissional.

Industrias offshore (SU2b). Industrial, profissional.

Utilizagbes industriais (SU3). Industrial.

Industrias alimentares (SU4). Industrial, profissional.

Fabrico de téxteis, artigos de couro e peles (SU5). Industrial, profissional.

Industria da madeira e de produtos derivados de madeira (SU6a). Industrial, profissional.

Fabrico de pasta, de papel e cartdo e seus artigos (SU6b). Industrial, profissional.

Impresséo e reproducéo de suportes gravados (SU7). Industrial, profissional.

Fabrico de produtos quimicos a granel em grande escala (SU8). Industrial.

Fabrico de produtos quimicos finos (SU9). Industrial.

Formulagéo (mistura) de preparagdes e/ou reembalagem (SU10). Industrial, profissional.

Fabrico de artigos de borracha (SU11). Industrial, profissional.

Fabrico de produtos de plastico (SU12). Industrial, profissional.

Fabrico de outros produtos minerais ndo metalicos (SU13). Industrial, profissional.

Industrias metalurgicas de base, incluindo ligas (SU14). Industrial, profissional.

Fabrico de produtos metalicos (SU15). Industrial, profissional.

Fabrico de equipamentos informaticos, produtos épticos e electronicos e equipamentos eléctricos (SU16). Industrial, profissional.
Operagdes de fabricagdo ndo especificadas (SU17). Industrial, profissional.

Industria de mobiliario (SU18). Industrial, profissional.

Industria de construgao (SU19). Industrial, profissional, Consumo.

Servigos de saude (SU20). Industrial, profissional, Consumo.

Utilizagdes pelos consumidores (SU21). Consumo.

Utilizagdes profissionais (SU22). profissional.

Electricidade, vapor, gas, abastecimento agua e tratamento de esgotos (SU23). Industrial, profissional, Consumo.

Investigagcéo e desenvolvimento cientificos (SU24). Industrial, profissional.

Utilizagdo em processos de fabrico, formulagdo ou aplicacao (utilizacdes relevantes):

Utilizagao industrial, Industrial.

Utilizagao profissional, profissional.

Utilizagao pelos consumidores, Consumo.

Fabrico da substancia, Industrial.

Utilizagao como substancia intermédiaria na sintese de produtos quimicos, Industrial.

Formulacéo de misturas e/ou reembalagem, Industrial.

Eletrogalvanizado, Industrial.

Utilizagao no setor dos produtos agroquimicos, Industrial.

Utilizagdo em agentes de limpeza, Industrial.

Utilizagdo em produtos de tratamento de superficies metdlicas, Industrial, profissional.

Utilizagado em productos de tratamento de superficies ndo metalicas, Industrial.

Utilizagao em laboratérios, Industrial, profissional.

Utilizagdo em baterias e acumuladores eléctricos, Industrial, profissional, Consumo.

Utilizagao em produtos tais com reguladores do pH, floculantes, precipitantes, agentes de neutralizagéo, Industrial, profissional, Consumo.
Utilizacdo em operagdes de extracdo e processamento de minerais, Industrial.

Utilizagao em processos eletroliticos, Industrial, profissional.

Utilizagdo na purificacéo de gases, limpeza e depuragéo de gases de combustao, Industrial.

Utilizagdo em produtos (categorias de produto relevantes):

Produtos de tratamento de superficies metalicas (PC14). Produtos de tratamento de superficies ndo metalicas (PC15). Produtos
intermédios (PC19). Produtos tais com reguladores do pH, floculantes, precipitantes, agentes de neutralizagéo (PC20). Produtos quimicos
de laboratério (PC21). Curtumes, corantes, produtos de acabamento, de impregnagéo e de manutengao (PC23). Corantes para téxteis,
produtos de acabamento e de impregnacéo (PC34). Produtos de lavagem e de limpeza (PC35). Agentes de extracgéao (PC40).
Utilizacdo em artigos (categorias de artigo relevantes):

Baterias e acumuladores eléctricos (AC3).

Utilizac6es desaconselhadas:

Este produto ndo é recomendado para qualquer utilizagdo ou sector de uso industrial, profissional ou de consumo diferentes aos
anteriormente listados como "Utilizagdes previstas ou identificadas".

Restricées ao fabrico, a colocagdo no mercado e a utilizacdo, Anexo XVII do Regulamento (CE) n® 1907/2006:

N&o restrito.

1.3

IDENTIFICACAO DO FORNECEDOR DA FICHA DE DADOS DE SEGURANCA:
SOCIEDADE PORTUENSE DE DROGAS, S.A.

Rua da Cavada, n° 550 - S.Cosme - 4424-909 Gondomar ESPANA

Telefone: +351 224660600 - www.grupospd.pt
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Telefone: +351 224660600 - www.grupospd.pt
- Endereco electronico da pessoa responsavel pela ficha de dados de seguranca:
geral@grupospd.pt

1.4

NUMERO DE TELEFONE DE EMERGENCIA:
+351 224660600 8:00-18:00 h

Centro de Informagao Antivenenos (Portugal) - Telefone de urgéncia em caso de intoxicacéo: (+351) 800 250 250 (24h/365d)
CIAY - Em altenativa ligue 112 (NGmero europeu de emergéncia)

Centros de toxicologia PORTUGAL.:
- Centro de Informagao Antivenenos (CIAV) - Instituto Nacional de Emergencia Medica (INEM) - Rua Almirante Barroso, 36 - 1000-013
Lisboa - Telefone (Secretariado): +351 213 303 271 | Telefone de urgéncia: 800 250 250

SECCAO 2: IDENTIFICACAO DOS PERIGOS

2.1 CLASSIFICACAO DA SUBSTANCIA OU MISTURA:
Classificagcdo de acordo com o Regulamento (UE) n°® 1272/2008~2021/849 (CLP):
PERIGO:Skin Corr. 1A:H314|Eye Dam. 1:H318
Classe de perigo Classificagao da substancia [Cat. Vias de exposicdo  |[Orgaos-alvo Efeitos
Fisico-quimico:
N&o classificado
Saude humana: Skin Corr. 1A:H314 Cat.1A [Pele Pele Queimaduras
Eye Dam. 1:H318 Cat.1  [Olhos Olhos Lesbes graves
Meio ambiente:
N&o classificado
O texto completo das adverténcias de perigo mencionadas é indicado na segéao 16.
2.2 ELEMENTOS DO ROTULO:
’ O produto é etiquetado com a palavra-sinal PERIGO de acordo o Regulamento (UE) n°
@ 1272/2008~2021/849 (CLP)
- Adverténcias de perigo:
H314 Provoca queimaduras na pele e lesGes oculares graves.
- Recomendacdes de prudéncia:
P102-P405 Manter fora do alcance das criangas. Armazenar em local fechado a chave.
P280 Usar luvas de protecgéo, vestuario de protecgéo e protecgéo ocular. Em caso de ventilagado inadequada, usar
proteccao respiratoria.
P363 Lavar a roupa contaminada antes de a voltar a usar.
P303+P361+P353- SE ENTRAR EM CONTACTO COM A PELE (ou o cabelo): Retirar imediatamente toda a roupa contaminada.
P352-P312 Enxaguar a pele com agua [ou tomar um duche]. Lavar abundantemente com agua e sabonete. Caso sinta
indisposigao, contacte um CENTRO DE INFORMAGCAO ANTIVENENOS ou um médico.
P305+P351+P338- SE ENTRAR EM CONTACTO COM OS OLHOS: Enxaguar cuidadosamente com agua durante varios minutos. Se
P310 usar lentes de contacto, retire-as, se tal Ihe for possivel. Continue a enxaguar. Contacte imediatamente um
CENTRO DE INFORMAGAO ANTIVENENOS ou um médico.
P501 Eliminar o contetudo/recipiente em um ponto de recolha para residuos perigosos ou especiais.
- Informagées suplementares:
- Substancias que contribuem para a classificagao:
Acido sulfarico EC No. 231-639-5
2.3 OUTROS PERIGOS:

Perigos que ndo tém repercussdes na classificagdo, mas que podem contribuir para o perigo global da substancia:
- Outros perigos fisico-quimicos:

N&o se conhecem outros efeitos adversos relevantes.

- Outros riscos e efeitos adversos para a saude humana:

N&o se conhecem outros efeitos adversos relevantes.

- Outros riscos e efeitos adversos para o ambiente:

Nao cumpre os critérios PBT/mPmB.

Propriedades desreguladoras do sistema enddcrino:
Este produto ndo contém substancias com propriedades desreguladoras enddcrinas identificadas ou em avaliagéo.
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SECCAO 3: COMPOSICAO/INFORMACAO SOBRE OS COMPONENTES

3.1

SUBSTANCIAS:

Este produto @ uma substancia em solugéo aquosa.
Descricdo quimica:

Acido sulfarico
H2S04

COMPONENTES:

C298%

©

Acido sulfurico

CAS: 7664-93-9, EC: 231-639-5, REACH: 01-2119458838-20
CLP: Perigo: Skin Corr. 1A:H314 (Nota B)

Skin Corr. 1A, H314:
C=215%

Skin Irrit. 2, H315:
5%<C<15%

Eye Irrit. 2, H319:
C=25%

REACH /
CLPOO

Impurezas:

Nao contém outros componentes ou impurezas que possam influenciar a classificagdo do produto.

Estabilizadores:

Nenhum.

Remissao para outras seccgdes:
Para maior informacgéo sobre componentes perigosos, ver as secgdes 8, 11, 12 e 16.

SUBSTANCIAS DE PREOCUPACAO MUITO ELEVADA (SVHC):

Lista atualizada pela ECHA em 10/06/2022.
Substancias SVHC sujeitas a autorizacao. incluidas no anexo XIV do Regulamento (CE) n° 1907/2006:

Nenhuma.

Substancias SVHC candidatas a serem incluidas no anexo XIV do Regulamento (CE) n° 1907/2006:

Nenhuma.

Substancias persistentes, bioacumulaveis, toxicas (PBT) ou muito persistentes e muito bioacumulaveis (mPmB):

Nao cumpre os critérios PBT/mPmB.

3.2

MISTURAS:

N&o aplicavel (substancia).

SECCAO 4: MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

4.1

DESCRICAO DAS MEDIDAS DE EMERGENCIA:

quando persistirem os sintomas do mal-estar, procurar cuidado médico.Nunca administrar nada pela boca a pessoas em estado de

ﬂ Os sintomas podem ocorrer apds a exposigao, de modo que em caso de exposicao direta ao produto, em caso de duvida, ou

inconsciéncia.Os socorristas devem prestar atengéo para a auto-protecgao e usar a equipamento de protegao individual
recomendada se houver uma possibilidade de exposi¢do.Usar luvas protectoras quando se administrem primeiros socorros.

\Via de exposigao

Sintomas e efeitos, agudos e retardados

Descricdo das medidas de primeiros socorros

Inalagao:

A inalagado produz sensagéo de queimadura, tosse,
dor de cabecga, dificuldade respiratéria, nauseas e

dor de garganta. A inalag&do produz cianosis (labios,

unhas e pele azulada) devido a formagéo de

metahemoglobina no sangue, com tosse, vertigens,

dor de cabega, dificuldade respiratéria e perda de
consciéncia. A inalagéo pode originar edema
pulmonar. Os sintomas do edema pulmonar néo se
manifestam, muita vezes, até algumas horas
depois, e se agravam pelo esforgo fisico.

Transportar o acidentado para o ar livre fora da zona
contaminada.Se a respiragao estiver irregular ou parada,
aplicar a respiragao artificial.Se a pessoa esta
inconsciente, colocar em posigéo de seguranga
apropriada.Manter coberto com roupa de abrigo
lenquanto se procura assisténcia médica.

Pele:

O contacto com a pele produz vermelhidéo,
queimaduras e dor.

Remover imediatamente a roupa contaminada. Lavar a
fundo as zonas afectadas com abundante agua fria ou
morna e uma solugéo de bicarbonato sédio a 5%.
Finalmente, repetir a lavagem da zona com agua e
sabdo. Proporcionar atengdo médica.

Olhos:

O contacto com os olhos causa vermelhidao, dor e
queimaduras profundas graves e perda de vis&o.

Remover as lentes de contacto.Lavar por irrigagéo os
olhos com agua limpa abundante e fresca pelo menos
durante 15 minutos, mantendo as palpebras afastadas,
até que a irritagdo diminua.Se a irritagao persiste,
consultar com um médico.

Ingestao:

A ingestdo, causa uma irritagdo grave ou
queimaduras quimicas na boca, garganta, eséfago
e no estdmago.

Em caso de ingestéo, consultar imediatamente o médico
e mostrar-lhe a embalagem ou o rétulo.Beber agua em
grandes quantidades.Nao provocar o vomito, devido ao

risco da perfuragcdo.Manter a vitima em repouso.

4.2

SINTOMAS E EFEITOS MAIS IMPORTANTES. TANTO AGUDOS COMO RETARDADOS:

Os principais sintomas e efeitos séo indicados nas secc¢des 4.1 e 11.1

4.3

INDICACOES SOBRE CUIDADOS MEDICOS URGENTES E TRATAMENTOS ESPECIAIS NECESSARIOS:

As informagdes sobre a composigédo do produto foram enviadas para o Centro de Informagéo Antivenenos (CIAV).Em caso de acidente,
ligue o CIAV, Teléfono: (+351) 800250250 (24h/365d).

Informacé&o para o médico:

Em caso de exposigao a este produto é necessario um tratamento especifico; devem estar disponiveis os meios adequados com as
instrucdes.Os danos dos detergentes e tensoactivos nas mucosas intestinais sao irreversiveis.Nao induzir o vomito. Realizar uma lavagem
de estdbmago apds a adigdo de dimeticona (agente anti-espuma).
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Antidotos e contraindicacdes:
N&o disponivel.

SECCAO 5: MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIOS

5.1 MEIOS DE EXTINCAO:)
Nunca utilizar &gua. Em caso de incéndio, utilizar ... . [Meios de extincéo a especificar pelo fabricante]. (Se a agua aumenta os riscos,
acrescentar: 'Nunca utilizar agua'.

5.2 PERIGOS ESPECIAIS DECORRENTES DA SUBSTANCIA OU MISTURA:
Como consequéncia da combustado e da decomposicéo térmica, podem formar-se produtos perigosos.

5.3 RECOMENDACOES PARA O PESSOAL DE COMBATE A INCENDIOS:

Equipamento de protecgéo especial:

Dependendo da magnitude do incéndio, pode ser necessario usar vestuario de protecgao contra o calor, equipamento de respiragéo
auténomo, luvas, 6culos protectores ou viseiras de seguranga e botas.Se o equipamento de protecgdo contra incéndios ndo esta
disponivel ou nao utilizado, combater o incéndio de um lugar protegido ou distancia segura.A norma EN469 fornece um nivel basico de
protecgdo em caso de incidente quimico.

QOutras recomendacdes:
Evitar que os produtos utilizados no combate contra-incéndios, passem para esgotos ou cursos de agua.

SECCAO 6: MEDIDAS EM CASO DE FUGA ACIDENTAL

6.1

PRECAUCOES INDIVIDUAIS, EQUIPAMENTO DE PROTECCAO E PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA:
Evitar o contacto directo com o produto.

6.2

PRECAUCOES A NIVEL AMBIENTAL:

Evitar a contaminagao de esgotos, aguas superficiais ou subterraneas e do solo.Em caso de se produzirem grandes derrames ou se 0
produto contaminar lagos, rios ou esgotos, informar as autoridades competentes, de acordo com a legislagao local.

6.3

METODOS E MATERIAIS DE CONFINAMENTO E LIMPEZA:

Nunca deitar agua neste produto. Recolher o derrame com materiais absorventes ndo-combustiveis (terra, areia, vermiculite, terra de
diatomaceas, etc..). Nao utilizar serrim ou outros materiais combustiveis. Transferir para um recipiente apropriado para sua recuperagéo ou
eliminagdo. Neutralizar com carbonato ou bicarbonato de sédio. Guardar os residuos num recipiente fechado.

6.4

REMISSAO PARA OUTRAS SECCOES:

Para informagdes de contato em caso de emergéncia, ver a segéo 1.
Para informagdes sobre um manuseamento seguro, ver a segéo 7.

No controlo da exposi¢do e medidas de protecgéo individual ver secgéo 8.
Para a eliminacdo dos residuos, seguir as recomendagdes da secgéo 13.

SECCAO 7: MANUSEAMENTO E ARMAZENAGEM

7.1

PRECAUCOES PARA UM MANUSEAMENTO SEGURO:

Cumprir com a legislagdo em vigor sobre prevengao de riscos laborais.

- Recomendacbes gerais:

Manipular evitando projecgdes.Evitar todo tipo de derrame ou fuga.N&o deixar os recipientes abertos.

- Recomendacdes para prevenir riscos de incéndio e exploséo:

N&o aplicavel.

- Recomendagdes para prevenir riscos toxicolégicos:

N&o comer, beber ou fumar durante o manuseamento.Depois do manuseamento, lavar as maos com agua e sab&o. No controlo da
exposigdo e medidas de proteccéo individual ver secgéo 8.

- Recomendacdes para prevenir a contaminagcéo do meio ambiente:
Nao se considera um perigo para o ambiente. No caso de derrames acidentais, seguir as instrugdes da secgéo 6.

7.2

CONDICOES DE ARMAZENAGEM SEGURA, INCLUINDO EVENTUAIS INCOMPATIBILIDADES:

Proibir 0 acesso a pessoas nao autorizadas. Manter fora do alcance das criangas. Manter afastado de fontes de calor. Para evitar
derrames, os recipientes que forem abertos, devem ser cuidadosamente fechados e mantidos na posigéo vertical. Devido a sua natureza
corrossiva, deve prestar-se extrema cautela na selecgdo de materiais para bombas, embalagens e linhas. O chdo deve ser impermeavel e
resistente a corrosdao, com um sistema de canais que permitam a recolha do liquido até uma fossa de neutralizagdo. O equipamento
eléctrico deve estar feito com materiais ndo oxidantes. Para maior informacao, ver secgéo 10.

- Classe do armazém:

Conforme as disposigdes vigentes.

- Tempo maximo de armazenagem:

6 Meses

- Intervalo de temperaturas:

min:15 °C, max:40 °C (recomendado).

Observacoes:

min:15 °C, max:40 °C (recomendado).

- Matérias incompativeis:

Manter ao abrigo de agua, agentes redutores, agentes oxidantes, alcalis, matérias combustiveis.
- Tipo de embalagem:

Conforme as disposi¢des vigentes. Embalagens de ago inoxidavel.

- Quantidades limite (Seveso lll): Directiva 2012/18/UE (DL.150/2015):

Nao aplicavel (os critérios de classificagdo nao sao preenchidos).

7.3

UTILIZACAO(OES) FINAL(IS) ESPECIFICA(S):

Nenhuma recomendacgdo especifica disponivel pelo uso deste produto distintas das ja indicadas.
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SECCAO 8: CONTROLO DA EXPOSICAO/PROTECAO INDIVIDUAL

8.1 PARAMETROS DE CONTROLO:
Se um produto contiver ingredientes com limites de exposigéo, pode ser necessario a monitorizagdo pessoal, do ambiente de trabalho ou
biolégico, para determinar a eficacia da ventilagdo ou outras medidas de controlo e/ou a necessidade de utilizar equipamento de protecgéo
respiratéria. Deve ser feita referéncia a normas de monotorizagdo como EN689, EN14042 e EN482 sobre os métodos para availar a
exposigdo por inalagdo a agentes quimicos, e a exposi¢do a agentes quimicos e biolégicos. Também deve ser feita referéncia a
documentos de orientagdo nacionais, para os métodos de determinagéo de substancias perigosas.
- VALORES-LIMITE DE EXPOSICAO PROFISSIONAL (VLE)
(DL.1/2021) (Portugal, 2021) Ano | VLE-MP VLE-CD Observagbes
ppm mg/m3 ppm mg/m3
Acido sulfarico 2012 - 0,05 - - Fragéo inalavel
VLE - Valor limite de exposigéo, VLE-MP - Média Ponderada no Tempo, VLE-CD - Limite Exposigao Curta Duragao.
- VALORES-LIMITE BIOLOGICOS:
N&o estabelecido
- NiVEL DERIVADO SEM EFEITO (DNEL):
O nivel sem efeito derivado (DNEL) € um nivel de exposi¢do que se estima seguro, derivado de dados de toxicidade segundo orientagdes
especificas que recolhe o REACH. O valor DNEL pode diferir de um limite de exposi¢édo ocupacional (OEL) correspondente ao mesmo
produto quimico. Os valores OEL podem vir recomendados por uma determinada empresa, um organismo normativo governamental ou
uma organizagao de peritos. Se bem que se considerem protectores da saude, os valores OEL obtém-se por um processo diferente ao do
REACH.
- NIVEL DERIVADO SEM EFEITO, DNEL Inalacéo DNEL Cuténea DNEL Oral
TRABALHADORES:- Efeitos sistémicos, mome moka buid moka buid
aguda e crénica:
Acido sulftrico sir (a) sir (c) s/r (a) sir (c) - (a) - (o)
- NIVEL DERIVADO SEM EFEITO, DNEL Inalacdo DNEL Cuténea DNEL Olhos
TRABALHADORES:- Efeitos locais, agudae | ™™ mglom? mglom
cronica:
Acido sulfurico 0,1 (a) 0,05 (c) s/z (a) sir (c) - (a) - ()
- Nivel derivado sem efeito, populagdo em geral:
N&o aplicavel (produto para utilizagao profissional ou industrial).
(a) - Aguda, exposigdo a curto prazo, (c) - Cronica, exposi¢ao prolongada ou repetida.
(-) - DNEL n&o disponivel (sem dados de registo REACH).
s/r - DNEL nao derivado (nenhun risco identificado).
- CONCENTRACAO PREVISIVELMENTE SEM EFEITOS (PNEC):
- CONCENTRAQAO PREVISIVELMENTE SEM PNEC Agua doce PNEC Marine PNEC Intermitente
EFEITOS. AQUATICO:- Agua doce. ambiente mg/l mg/l mg/l
marinho e descargas intermitentes:
Acido sulfurico 0.0025 0.00025 -
- DEPURADORAS RESIDUAIS (STP) E PNEC STP PNEC Sedimento PNEC Sedimento
SEDIMENTOS EM AGUA DOCE E AGUA mg/l mg/kg dwid mg/kg dwid
MARINHA:
Acido sulfurico 8.8 0.002 0.002
- CONCENTRACAOQO PREVISIVELMENTE SEM PNEC Ar PNEC Solo PNEC Oral
EFEITOS, TERRESTRE:- Ar, solo e efeitos para mg/m3 mg/kg dw/d mg/kg dw/d
redadores e seres humanos:
Acido sulfurico - - -
(-) - PNEC néo disponivel (sem dados de registo REACH).
8.2 CONTROLO DA EXPOSICAOQO:

MEDIDAS DE ORDEM TECNICA:

4!.. ©II- e 1@
.

Lo+ . . S . . .
- Providenciar uma ventilagdo adequada.Para isto, deve-se realizar uma muito boa
'l' ventilagdo no local, usando um bom sistema de extracgéo geral.Se isto nao for

suficiente para manter as concentragdes de particulas e vapores abaixo dos limites
de exposigao durante o trabalho, o utilizador deve usar uma protecgéo respiratoria
apropriada.

- Proteccéo do sistema respiratério:
Evitar a inalagéo do produto.
- Proteccédo dos olhos e face:

Ter a disposigéo torneiras, fontes ou frascos lava-olhos que contém agua limpa nas proximidades da zona de utilizagéo.

- Proteccéo das maos e da pele:

Recomenda-se instalar chuveiros de emergéncia nas proximidades da zona de utilizagao.
CONTROLO DA EXPOSICAQO PROFISSIONAL: REGULAMENTO (CE) N° 2016/425:
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Como uma medida de prevencgéo geral de seguranga no ambiente de trabalho, recomenda-se o uso de equipamentos de protegao

individual (EPI) basicos, com a marcacéo CE relevante. Para mais informagdes sobre equipamentos de protec¢ao individual

(armazenagem, uso, limpeza, manutengao, tipo e caracteristicas do EPI, classe de protegdo, marcagao, categoria, norma CEN, etc..),

deve-se consultar os prospectos informativos fornecidos pelos fabricantes dos EPI.

Mascara: Mascara com filtro de tipo E (amarelo) para gases e vapores acidos (EN14387). Para obter um nivel

de proteccdo adequado, a classe de filtro deve-se escolher em fungdo do tipo e concentragao dos

agentes contaminantes presentes, de acordo com as especificagdes do fabricante dos filtros.

Oc@lgs

Viseira de seguranca:

Oculos de seguranga com protegdes laterais para produtos quimicos (EN166).Limpar diariamente e
LL@SZ

v

desinfetar periodicamente de acordo as instru¢des do fabricante.

\Viseira de segurancga contra respingos de liquidos (EN166), recomendavel quando possa haver risco
de derrame, projecgdo ou nebulizagéo do liquido.

Luvas de borracha de neopreno (EN374).Quando pode ter lugar um contato frequente ou prolongado,
recomenda-se usar luvas com protecao do nivel 5 ou superior, con um tempo de penetracao >240
min.Quando sé espera-se um breve contato, recomenda-se usar luvas com protegéo do nivel 2 ou
superior, con um tempo de penetragdo >30 min.O tempo de penetragdo das luvas seleccionadas deve
ser de acordo com o periodo de uso pretendido.Existem varios factores (por exemplo, a temperatura),
que fazem com que na pratica o periodo de uso de umas luvas de protecgéo resistentes aos produtos
quimicos seja manifestamente inferior ao estabelecido na norma EN374.Devido a grande variedade de
circunstancias e possibilidades, temos de ter em conta o manual de instru¢gdes dos fabricantes de
luvas.Se usado em solugdo ou misturado com outras substancias, ou em condi¢des diferentes da
EN374, contactar com o fornecedor das luvas aprovadas.Utilizar a técnica adequada de retirar as
luvas (sem tocar a superficie exterior da luva) para evitar o contacto deste produto com a pele.As
luvas devem ser substituidas imediatamente, caso se observem indicios de degradacao.

Botas de borracha de neopreno (EN347).

4

Botas:
Atal:

Fato macaco:

s

IAconselhavel.
v

Devem ser usadas roupas resistentes aos produtos corrosivos.

v

- Perigos térmicos:
N&o aplicavel (o produto € manuseado a temperatura ambiente).
CONTROLO DA EXPOSICAO AMBIENTAL:
Evitar qualquer derrame para o meio ambiente.
- Derrames no solo:
Evitar a penetragédo no terreno.
- Derrames na agua:
Devido a sua acidez, é perigoso para os organismos aquaticos. Nao se deve permitir que o produto entre nos esgotos nem em linhas de
agua.
-Lei de gestdo de aguas:

Este produto ndo contém qualquer substéancia na lista de substancias prioritarias no dominio da politica da dguas, de acordo com a
Directiva 2000/60/CE~2013/39/UE.

- Emissdes na atmosfera:
N&o aplicavel.
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SECCAO 9: PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS
9.1 INFORMACOES SOBRE PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS DE BASE:

Aspecto

Estado fisico: Liquido

Cor: Amarelo Alaranjado
Odor:

Limiar olfactivo:
Mudanca de estado
Ponto de fusao: 10,00 °C

Nao disponivel

Ponto de ebuli¢ao inicial:
-_Inflamabilidade:
Ponto de inflamagéo:

Limites inferior/superior de inflamabilidade/explosividade:

> 100 °C a 760 mmHg

Nao inflamavel
Nao disponivel

Temperatura de auto-igni¢éo: Nao aplicavel.
Estabilidade

Temperatura de decomposicéo: 340,00 °C
Valor pH

pH: 1+1a20°C
- _Viscosidade:

Viscosidade dinamica:
Viscosidade cinematica:
- Solubilidade(s):
Solubilidade em agua Miscivel

Lipossolubilidade: Nao aplicavel (produto inorganico).
Coeficiente de particdo n-octanol/agua: -2,20 (como log Pow)

- Volatilidade:
Pressao de vapor:
Taxa de evaporagéo:
Densidade
Densidade relativa:

9,999,00 cps a 20°C
0,18 mm2/s a 40°C

1,3 hPa a 20°C
Nao disponivel (falta de dados).

1,840 a 20/4°C Relativa agua

Densidade relativa do vapor: 3,40 a 20°C 1 atm. Relativa ar
Caracteristicas de particula
Tamanho da particula: Nao aplicavel.

- Propriedades explosivas:
Na molécula ndo ha grupos quimicos associados a propriedades explosivas.

- _Propriedades comburentes:
Nao classificado como produto comburente.

9.2 OUTRAS INFORMACOES:

Informacdes sobre as classes de perigo fisico

Nenhuma informacao adicional disponivel.

Outros recursos de seguranca:

Peso molecular (numérico): 18,02 g/mol
Tenséo superficial: 72,8 din/cm a 20°C

Os valores indicados nem sempre coincidem com as especificagdes do produto. Os dados correspondentes as especificagdes do produto
podem ser encontradas na folha técnica do mesmo. Para maior informagao sobre propriedades fisicas e quimicas relativas a seguranca e
meio ambiente, ver as secgbes 7 e 12.




FICHA DE DADOS DE SEGURANCA (REACH)
Conforme Regulamento (CE) n® 1907/2006 e Regulamento (UE) n® 2020/878

Pag. 8/13
(Lingua:PT)

S

ACIDO SULFURICO IND
Cédigo : Q4016000

Versao: 10

Revisao: 14/11/2022 Revis&o precedente: 14/09/2022

Data de impresséo: 14/11/2022

SECCAO 10: ESTABILIDADE E REATIVIDADE

10.1

REATIVIDADE:

- Corrosividade para os metais:
Nao disponivel.

- Propriedades piroféricas:

Né&o piroférico.

10.2

ESTABILIDADE QUIMICA:
Estavel dentro das condi¢gdes recomendadas de armazenagem e manuseamento.

10.3

POSSIBILIDADE DE REACOES PERIGOSAS:

Possivel reac¢ao perigosa com agua, agentes redutores, agentes oxidantes, alcalis, matérias combustiveis. Reage com matérias
combustiveis com risco de incéndio e explosdo. Em contacto com metais desprende-se hidrogénio, gas extremamente inflamavel que
forma misturas explosivas com o ar. Nunca verter agua sobre esta substancia; quando se pretenda dissolver ou diluir, agrega-la lentamente
a agua.

10.4

CONDICOES A EVITAR:

- Calor:

Manter afastado do calor. Durante um aquecimento intenso se produz fumos téxicos.

- Luz:

Nao aplicavel.

- Ar

O produto n&o é afectada por exposi¢édo ao ar, mas os recipientes ndo devem ser deixados abertos.
- Humidade:

Evitar a humidade. E higroscépico.

- Presséo:

N&o relevante.

O produto n&o é sensivel a choques, mas como uma recomendacéo de caracter geral devem ser evitados choques e manuseio brusco

para evitar mossas e quebra de embalagens, especialmente quando o produto € manuseado em grandes quantidades, e durante as
operagoes de carga e descarga.

10.5

MATERIAIS INCOMPATIVEIS:
Manter ao abrigo de agua, agentes redutores, agentes oxidantes, alcalis, matérias combustiveis.

10.6

PRODUTOS DE DECOMPOSICAO PERIGOSOS:
Como consequéncia da decomposigao térmica, podem formar-se produtos perigosos: éxidos de enxofre.

SECCAO 11: INFORMAGCAO TOXICOLOGICA

1.1

INFORMACOES SOBRE AS CLASSES DE PERIGO, TAL COMO DEFINIDAS NO REGULAMENTO (CE) N.O 1272/2008:
TOXICIDADE AGUDA:

Doses e concentragbes letais
de componentes individuais:

DL50 (OECD401)
mg/kg bw Oral

DL50 (OECD402)
mg/kg bw Cutanea

CL50 (OECD403)
mg/m3-4h Inalagao

)Acido sulfurico

2140 Cobaig

> 375 Cobaial

de componentes individuais:

Estimativas da toxicidade aguda (ATE)

ATE
mg/kg bw Oral

ATE
mg/kg bw Cutanea

ATE
mg/m3-4h Inalagao

)Acido sulfurico

representam resultados de ensaios.

séo ignorados.

- Dose sem efeitos adversos observados

N&o disponivel

Nao disponivel

- Dose minima sem efeitos adversos observados

INFORMACOES SOBRE VIAS DE EXPOSICAO PROVAVEIS: TOXICIDADE AGUDA:

(*) - Estimativa pontual de toxicidade aguda correspondente a categoria de classificagdo (ver GHS/CLP Tabela 3.1.2). Estes valores foram
concebidos para serem utilizados no calculo da ATE para efeitos de classificagdo de misturas com base nos seus componentes e nao

(-) - Os componentes que se presume nao ter toxicidade aguda no limite superior da categoria 4 para a via de exposigao correspondente

ias de exposigado Toxicidade aguda Cat. Principais efeitos, agudos e/ou retardados  [Critério

Inalacéo: IATE > 5000 mg/m3 Nao Nao classificado como um produto com GHS/CLP

N&o classificado disponivel. [toxicidade aguda por inalagéo (com base nos|3.1.2.
dados disponiveis, os critérios de OECD
classificagdo ndo sao preenchidos). 403

Pele: IATE > 2000 mg/kg bw Nao N&o classificado como um produto com GHS/CLP

Nao classificado disponivel. [toxicidade aguda em contacto com a pele 3.1.2.
(com base nos dados disponiveis, os OECD
critérios de classificagdo ndo sdo 402
preenchidos).

Olhos: Nao disponivel. - Nao classificado como um produto com GHS/CLP

N&o classificado toxicidade aguda por contacto com os olhos [1.2.5.
(falta de dados).
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Ingestao: IATE > 2000 mg/kg bw Nao Nao classificado como um produto com GHS/CLP
Nao classificado disponivel. [toxicidade aguda por ingestao (com base 3.1.2.

nos dados disponiveis, os critérios de OECD
classificagdo ndo sao preenchidos). 401
CORROSAO / IRRITACAO / SENSIBILIZACAO:
Classe de perigo Orgaos-alvo Cat. Principais efeitos, agudos e/ou retardados  [Critério
- Corrosaolirritagao respiratoria: - - Nao classificado como um produto corrosivo [GHS/CLP
N&o classificado ou irritante por inalagéo (com base nos 1.2.6.
dados disponiveis, os critérios de 3.8.2.2.1.
classificagdo ndo sao preenchidos).
- Corroséolirritagéo cutanea: Pele _ Cat.1A CORROSIVO: Provoca queimaduras na GHS/CLP
(5 pele. 3.2.2.
o OECD
404
- Lesaol/irritagéo ocular grave: Olhos Cat.1 LESOES: Provoca lesdes oculares graves. |GHS/CLP
3.3.2.
OECD
405
- Sensibilizagao respiratoria: - - N&o classificado como um produto GHS/CLP
Nao classificado sensibilizante por inalagdo (com base nos  [3.4.2.1.
dados disponiveis, os critérios de
classificagdo ndo sdo preenchidos).
- Sensibilizagdo cutanea: - - Nao classificado como um produto GHS/CLP
Nao classificado sensibilizante em contacto com a pele (com [3.4.2.2.
base nos dados disponiveis, os critérios de |OECD
classificagdo ndo sao preenchidos). 406
- PERIGO DE ASPIRACAO:
Classe de perigo Orgaos-alvo Cat. Principais efeitos, agudos e/ou retardados  [Critério
- Perigo de aspiragdo: - - Nao classificado como um produto perigoso ([GHS/CLP
Nao classificado por aspiragao (com base nos dados 3.10.2.

disponiveis, os critérios de classificagdo ndo
sdo preenchidos).

classificagéo nao sao preenchidos).

EFEITOS CMR:
- _Efeitos cancerigenos:

- Genotoxicidade:

- Efeitos via aleitamento:

N&o é considerado como um produto cancerigeno.

N&o é considerado como um produto mutagénico.

- _Toxicidade para a reproducao:
Nao prejudica a fertilidade.N&o prejudica o desenvolvimento do feto.

Nao classificado como um produto prejudicial para as criangas em aleitamento materno.

EFEITOS IMEDIATOS E RETARDADOS E EFEITOS CRONICOS DECORRENTES DE EXPOSICAQ BREVE E

PROLONGADA:

Vias de exposigao

N&o disponivel.

- Exposigéo a curto prazo:

INTERACCOES:
N&o disponivel.

INFORMACOES SOBRE TOXICOCINETICA, METABOLISMO E DISTRIBUICAO:

Nao classificado como um produto com toxicidade para orgaos- alvo especificos (com base nos dados disponiveis, os crlterlos de

Pode produzir queimaduras na pele ou nos olhos por contacto directo ou nas vias digestivas em caso de ingestdo.As névoas de finas
particulas s&o irritantes para a pele e as vias respiratorias.Provoca lesdes oculares graves. Toxico por inalagéo.

- Exposicéo prolongada ou repetida:
Os pulmdes podem ser afectados pela exposigao prolongada ou repetida. Pode provocar defeitos dentais.
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- Absorcéo dérmica:
N&o disponivel.

- Toxicocinética basica:
Nao disponivel.

INFORMACAO ADICIONAL:
N&o disponivel.

INFORMACOES SOBRE OUTROS PERIGOS:
Propriedades desreguladoras do sistema endécrino:
Este produto ndo contém substancias com propriedades desreguladoras enddcrinas identificadas ou em avaliagao.

Outras informacgdes:
Nenhuma informacéo adicional disponivel.

SECCAO

12: INFORMACAO ECOLOGICA

121

TOXICIDADE:

- Toxicidade aguda em meio aquatico CL50 (OECD 203) CE50 (OECD 202) CE50 (OECD 201)
de componentes individuais mg/I-96horas mg/I-48horas mg/I-72horas

IAcido sulfurico 20 - Peixes 100 - Dafnias 100 - Algas|

- Concentracdo sem efeitos observados
Nao disponivel

- Concentracéo minima com efeitos observados

Nao disponivel

AVALIACAO DA TOXICIDADE AQUATICA:

Toxicidade aquatica Cat. Principais perigos para o ambiente aquatico Critério

- Toxicidade aquatica aguda: - Nao classificado como um material perigoso, com uma toxicidade aguda [GHS/CLP
Nao classificado para os organismos aquaticos (com base nos dados disponiveis, os 4.1.2.
critérios de classificagdo ndo sao preenchidos).

- Toxicidade aquatica cronica: - Nao classificado como um produto perigoso com toxicidade crénica para |GHS/CLP
0s organismos aquaticos com efeitos duradouros (com base nos dados 4.1.2.
disponiveis, os critérios de classificagdo ndo sao preenchidos).

12.2

PERSISTENCIA E DEGRADABILIDADE:
- Biodegradabilidade:

N&o aplicavel (substancia inorganica).

- Hidrolise:

Nao aplicavel.

- Fotodegradabilidade:

N&o disponivel.

12.3

POTENCIAL DE BIOACUMULACAO:

Nao bioacumulavel.

Bioacumulacao logPow| BCF Potencial
de componentes individuais L/kg

IAcido sulfurico -2.2 3.2 (calculado) Nao bioacumulavel

12.4

MOBILIDADE NO SOLO:
N&o disponivel

Movilidade log Poc Constante de Henry Potencial
de componentes individuais Pa:m3/mol 20°C

)Acido sulfurico -0,13 Nao bioacumulavel

12.5

RESULTADOS DA AVALIACAO PBT E MPMB:(Anexo XIII do Regulamento (CE) n° 1907/2006:)

Nao cumpre os critérios PBT/mPmB : Meia-vida no meio ambiente marinho < 60 dias,Meia-vida em agua doce ou de estuarios < 40
dias,Meia-vida em sedimentos marinhos < 180 dias,Meia-vida em sedimentos de agua doce ou de estuarios < 120 dias,Meia-vida no solo <
120 dias,Factor de bioconcentragdo BCF < 2000,"Concentragdo sem efeito observado" a longo prazo dos organismos de agua doce ou
aguas marinhas NOEC > 0.01 mg/I,NAO é classificado como CMR,NAO tem potencial de desregulagéo endocrina.

12.6

PROPRIEDADES DESREGULADORAS DO SISTEMA ENDOCRINO:
Este produto ndo contém substancias com propriedades desreguladoras enddcrinas identificadas ou em avaliagao.

12.7

OUTROS EFEITOS ADVERSOS:

- Potencial de empobrecimento da camada do ozono:
N&o perigoso para a camada de ozono.

- Potencial de criagéo fotoquimica de ozono:

Nao aplicavel.

- Potencial de contribuicdo para o aguecimento global:
Nao aplicavel.
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SECCAO 13: CONSIDERAGCOES RELATIVAS A ELIMINACAO
13.1 METODOS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS:Directiva 2008/98/CE~Regulamento (UE) n°® 1357/2014
(DL.178/2006~DL.73/2011):
Tomar todas as medidas que sejam necessarias para evitar ao maximo a producao de residuos. Analisar possiveis métodos de
revalorizag&o ou reciclagem. Nao efectuar a descarga no sistema de esgotos ou no ambiente; entregar num local autorizado para recolha
de residuos. Os residuos devem manipular-se e eliminar-se de acordo com as legislagdes locais e nacionais vigentes. No controlo da
exposicao e medidas de protecgédo individual ver secgéo 8.
Eliminacéo recipientes vazios:Directiva 94/62/CE~2015/720/UE (DL.152-D/2017 e DL.102-D/2020), Decisao
2000/532/CE~2014/955/UE (DL.92/2006, DL.178/2006 e DL.73/2011) e Deciséo 2014/955/UE (DL.71/2016):
Os recipientes vazios e embalagens devem eliminar-se de acordo com as legislagdes locais e nacionais vigentes.A classificacéo da
embalagem como residuo perigoso dependera do grau de esvaziamento da mesma, sendo o detentor do residuo o responsavel pela sua
classificagéo, em conformidade com o Capitulo 15 01 da Portaria 209/2004, e pelo encaminhamento para destino final adequado.Com os
recipientes e embalagens contaminados dever&do adoptar as mesmas medidas que para o produto.
Procedimentos da neutralizacdo ou destruicdo do produto:
Incineragéo controlada em instalagdes especiais de residuos quimicos, de acordo com os regulamentos locais.
SECCAO 14: INFORMACOES RELATIVAS AO TRANSPORTE
14.1 NUMERO ONU OU NUMERO DE ID:
1830
14.2 DESIGNACAQO OFICIAL DE TRANSPORTE DA ONU:
ACIDO SULFURICO
14.3 CLASSE(S) DE PERIGO PARA EFEITOS DE TRANSPORTE:
Transporte rodoviario (ADR 2021) e
Transporte ferroviario (RID 2021):
- Classe: 8
- Grupo de embalagem: 1l
- Cadigo de classificagao: C1
- Codigo de restricdo em tuneis: (E)
- Categoria de transporte: 2, max. ADR 1.1.3.6. 333 L
- Quantidades limitadas: 1L (ver isengdes totais ADR 3.4)
- Documento do transporte: Documento do transporte.
- Instrucdes escritas: ADR5.4.3.4
Transporte via maritima (IMDG 39-18):
- Classe: 8
- Grupo de embalagem: 1l
- Ficha de Emergéncia (EmS): F-A,S-B
- Guia Primeiros Socorros (MFAG): 700
- Poluente marinho: N&o.
- Documento do transporte: Conhecimento do embarque.
Transporte via aérea (ICAO/IATA 2021):
- Classe: 8
- Grupo de embalagem: Il
- Documento do transporte: Conhecimento aéreo.
Transporte por via navegavel interior (ADN):
N&o disponivel
14.4 GRUPO DE EMBALAGEM:
Ver secgéo 14.3
14.5 PERIGOS PARA O AMBIENTE:
Nao aplicavel (ndo classificado como perigoso para o ambiente).
14.6 PRECAUCOES ESPECIAIS PARA O UTILIZADOR:
Assegurar-se que as pessoas transportando o produto sabem o que fazer em caso de acidente ou derrame. Transporte sempre em
recipientes fechados, mantidos em posicéo vertical e segura.
14.7 TRANSPORTE MARITIMO A GRANEL EM CONFORMIDADE COM OS INSTRUMENTOS DA OMI:
N&o disponivel.
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SECQ/:\O 155 INFORMAQAO SOBRE REGULAMENTACAO
15.1 REGULAMENTACAO/LEGISLACAO ESPECIFICA PARA A SUBSTANCIA OU MISTURA EM MATERIA DE SAUDE,
SEGURANCA E AMBIENTE:
Os regulamentos aplicaveis a este produto estéo listados geralmente ao longo desta ficha de dados de seguranca.
Restricdes ao fabrico, a colocagdo no mercado e a utilizagao:
Ver secgao 1.2
Adverténcia de perigo tactil:
Nao aplicavel (produto para utilizagao profissional ou industrial).
Proteccéo de seguranga para criangas:
Nao aplicavel (produto para utilizagao profissional ou industrial).
OUTRAS LEGISLACOES:
Controle dos riscos inerentes aos acidentes graves (Seveso lll):

Ver secgéo 7.2

Outras legislacdes locais:
O receptor deve verificar a possivel existéncia de regulamentos locais aplicaveis ao produto quimico.

15.2 AVALIACAO DA SEGURANCA QUIMICA:
Nao disponivel.
SECCAO 16: OUTRAS INFORMACOES
16.1 TEXTO DAS FRASES E NOTAS REFERENCIADAS NAS SECCOES 2 E/OU 3:
Indicacdes de perigo sequndo o Regulamento (UE) n°® 1272/2008~2021/849 (CLP), Anexo lII:
H314 Provoca queimaduras na pele e lesdes oculares graves. H318 Provoca lesdes oculares graves.
Notas relacionadas com a identificagéo, classificacdo e rotulagem das substancias ou mistura:
Nota B : Algumas substancias (acidos, bases, etc.) sdo colocadas no mercado na forma de solugdes aquosas com diversas concentragoes.
Uma vez que os riscos variam com a concentracéo, essas substancias exigem rotulagens e classificagdes diferentes. Na Parte 3, as
entradas com a nota B correspondem designagdes gerais do tipo: «acido nitrico a ... %». Nesses casos, o fornecedor deve declarar no

rétulo a concentracdo da solugdo, expressa em percentagem. A ndo ser que seja declarada de outra forma, supde-se que a concentragdo
percentual é calculada na base massa/massa.

RECOMENDACOES ACERCA DA EVENTUAL FORMACAO A MINISTRAR AOS TRABALHADORES:

Recomenda-se que todos os funcionarios que lidem com este produto realizar um treino basico em prevengéo de riscos laborais, a fim de
facilitar a compreenséo e interpretagéo das fichas de seguranca e rotulagem dos produtos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS IMPORTANTES E FONTES DOS DADOS UTILIZADOS:

- European Chemicals Agency: ECHA, http://echa.europa.eu/

- Access to European Union Law, http://eur-lex.europa.eu/

- Threshold Limit Values, (AGCIH, 2017).

- Acordo europeu sobre transporte rodoviario internacional de mercadorias perigosas, (ADR 2021).

- Codigo maritimo internacional de mercadorias perigosas IMDG incluindo a alteragédo 39-18 (IMO, 2018).

ABREVIATURAS E SIGLAS:

Lista de abreviaturas e siglas que poderiam ser usadas (embora ndo necessariamente utilizadas) nesta ficha de dados de seguranca:

- REACH: Regulamento relativo ao registo, avaliagéo, autorizagao e restricdo dos produtos quimicos.

- GHS: Sistema Globalmente Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de produtos quimicos das Nagdes Unidas.
- CLP: Regulamento Europeu sobre Classificagdo, Embalagem e Rotulagem de Substancias e Misturas quimicas.

- EINECS: Inventario europeu das substancias quimicas existentes no mercado.

- ELINCS: Inventario europeu das substancias quimicas notificadas.

- CAS: Chemical Abstracts Service (Division of the American Chemical Society).

- UVCB: Substancia complexa com composi¢ao desconhecida ou variavel, produtos de reacgao complexa ou materiais bioldgicos.
- SVHC: Substancias de preocupagédo muito elevada.

- PBT: Substancias persistentes, bioacumulaveis e toxicas.

- mPmB: Substancias muito persistentes e muito bioacumulaveis.

- DNEL: Nivel derivado sem efeito (REACH).

- PNEC: Concentragéo previsivelmente sem efeitos (REACH).

- LC50: Concentragao letal, 50 por cento.

- LD50: Dose letal, 50 por cento.

- ONU: Organizagéo das Nagdes Unidas.

- ADR: Acordo europeu sobre transporte rodovidrio internacional de mercadorias perigosas.

- RID: Regulagdes concernentes ao trasporte ferroviario internacional de mercadorias perigosas.

- IMDG: Cdédigo maritimo internacional de mercadorias perigosas.

- IATA: International Air Transport Association.

- ICAQ: International Civil Aviation Organization.

REGULACOES SOBRE FICHAS DE DADOS DE SEGURANGCA:

Ficha de Dados de Seguranga em conformidade com o Artigo 31 do Regulamento (CE) n° 1907/2006 (REACH) e com o Anexo do
Regulamento (UE) n° 2020/878.

HISTORICO: REVISAO:
Versao: 9 14/09/2022
Versgo: 10 14/11/2022

Alteracdes em relacio a ficha de dados de seguranca anterior:

Alteragdes que foram introduzidas em relacéo a versao anterior devido a adaptacéo estrutural e de conteddo da Ficha de Seguranga ao
Regulamento (UE) n.° 2020/878: Todas as secgdes.
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As informacgdes contidas nesta Ficha de Dados de Segurancga, tem como base o melhor do nosso conhecimento sobre o produto e as leis em vigor na
Comunidade Europeia, dado que as condi¢des de trabalho do utilizador estao para além do nosso conhecimento e controlo. O produto ndo deve ser
usado com outro propésito sendo o especificado. E sempre exclusivamente da responsabilidade do utilizador seguir todos os passos necessarios de
maneira a cumprir o estabelecido nas leis e regras vigentes. As informagdes constantes desta Ficha de Dados de Seguranga sdo apenas a descrigao
dos cuidados a ter para utilizar com seguranga o nosso produto: ndo poderdo em caso algum ser consideradas como uma garantia das propriedades

do produto.
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Anexo Cenarios de exposicao
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Cenario de
exposicao

Sector de
Utilizacao
(SU)

Categoria de
produto
(PO

Categoria de
processo
(PROC)

Categoria de eliminacao
ambiental

(ERC)

1 - Uso do acido
sulfdrico como
produto  intermédio
no fabrico de
produtos  quimicos
inorgénicos e
organicos incluindo
os fertilizantes

3,4,6b,8,9 14

19

1,2, 3,4, 8a, 8b, 9

6a

2 - Uso do acido
sulfirico como
ajuda nos
processos,
catalisador, agente
desidratante e
regulador do pH.

3,4,5,6b,8,9,
11, 23

20

1,2, 3,4, 8a,8b,9, 13,

6b

3 - Uso do &cido
sulftrico para
extraccao e
processamento de
minerais, minérios

23, 3, 14

20, 40

2[ 3II 4

4, 6b

4 - Uso do acido
sulfirico no processo
de tratamento de
superficie,
purificacdo e
condicionamento

23, 3,14, 15, 16

14, 15

1,2,3,4,8b,9, 13,

6b

5 - Uso de &cido
sulfurico em
processos
electroliticos

3,14, 15,17

14, 20

1,2,8b,9 13

5, 6b

6 - Uso de acido
sulfdrico na
purificagdo de gases
e depuracdo de
gases e na
depuragdo de fumos.

3,8

20

1,2,8b

7 - Uso de acido
sulfdrico na
producdo de baterias
contendo acido
sulfurico

2,3,4,9

2,5

8 - Uso de acido
sulfurico na
manutengao de
baterias contendo
acido sulftrico

22

19

8b, 9b

9 - Uso de acido
sulfurico na
reciclagem de
baterias contendo
acido sulftrico

2, 4,5, 8a

10 - Uso de acido
sulfurico contido
em baterias

21

AC3

19

9b

11 - Uso de acido
sulfdrico, como
produto quimico de
laboratério

22

21

15

8a, 8b
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12 - Uso de acido 3, 35 2,5, 83, 8b,9, 10, 13 8a, 8b
sulftrico na

limpeza industrial.

13 - Mistura, 3 10 1,3,5,8a,8b,9 2

preparagdo e
(re)embalagem de
acido sulfurico
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Conteudo

1.2 CE 2 Uso do acido sulfurico como produto intermédio no fabrico de produtos quimicos inorganicos e organicos incluindo os
fertilizantes

1.2.1 Cenario de exposicao

1.2.2 Estimativa da exposicdo

1.3 CE 3 Uso do acido sulfurico como ajuda nos processos, catalisador, agente desidratante e regulador do pH
1.3.1 Cenario da Exposigao

1.3.2 Estimativa da exposigao

1.4 CE 4 Uso do &cido sulfdrico para extracdo e processamento de minerais, minérios

1.4.1 Cenario de exposicao

1.4.2 Estimativa de exposicao

1.5 CE 5 Uso do acido sulfurico no processo de tratamento de superficie, purificacdo e condicionamento
1.5.1 Cenario de exposicao

1.5.2 Estimativa de exposigao

1.6 CE 6 uso de &cido sulfirico em processos eletroliticos

1.6.1 Cenario de exposicao

1.6.2 Estimativa de exposicdo

1.7 CE 7 Uso de acido sulfurico na purificacdo de gases e depuracdo de gases e na depuragao de fumos
1.71 Cenario de exposicao

1.7.2 Estimativa de exposigao

1.8 CE 8 Uso de acido sulfirico na producdo de baterias contendo acido sulfirico

1.8.1 Cenario de exposicao

1.8.2 Estimativa de exposicdo

1.9 CE 9 Uso de &cido sulfirico na manutengdo de baterias contendo &cido sulfdrico

1.9.1 Cenario de exposicao

1.9.2 Estimativa de exposicdo

1.10 CE 10 Uso de 4cido sulftrico na reciclagem de baterias contendo acido sulftrico
1.10.1 Cenario de exposicao

1.10.2 Estimativa de exposicdo

1.11 CE 11 Uso de acido sulftrico contido em baterias



1.11.1

1.11.2

1.12.1

1.12.2

1.13

1.13.1

1.13.2

1.14.1

1.14.2

Ficha de dados de seguranca (e-SDS)
conforme 1907/2006/EC (REACH),
2015/830/EU

ACIDO SULFURICO

Cenario de exposicao

Cenario de exposicao

CE12 Uso de éacido sulfurico, como produto quimico de laboratério
Cenario de exposicao

Estimativa de exposicdo

CE 13 Uso de &cido sulfurico na limpeza industrial.

Cenario de exposicao

Estimativa de exposicdo

CE 14 Mistura, preparacdo e reembalagem de &cido sulftrico
Cenario de exposicao

Estimativa de exposicao
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1.2 CE 2 Uso do acido sulfarico como produto intermédio no fabrico de produtos quimicos
inorganicos e organicos incluindo os fertilizantes

1.2.1 Cenario de exposicao

As instalagdes que produzem &cido sulfdrico para uso como produto quimico intermédio na sintese de produtos quimicos orgénicos e
inorgdnicos podem produzir entre 100 e 500 toneladas por dia, durante um ano de trabalho de 330 a 365 dias. O grande tamanho
das instalagGes é tal que todos os depdsitos e reactores se encontram geralmente no exterior, geridos por um pequeno nimero de
operarios que trabalham numa sala de controlo separada e fechada. O uso de acido sulfurico como produto intermédio no fabrico de
produtos quimicos inorganicos e organicos incluindo, mas sem se limitar a ela, a producdo de fertilizantes inclui a produgdo de 6leos
usados para a lipdlise, sulfatos, fertilizantes nitrogenados, granulagdo de fertilizantes complexos, acido fosforico (processo himido),
diéxido de titanio (por rota do sulfato), acido fluoridrico, produtos quimicos de grande pureza e produtos quimicos especializados.
Para além destes usos, o cenario de exposigao para uso como produto intermédio inclui também o uso como reactivo no tratamento
de aguas, o uso como agente de granulacdo e o uso como agente tanante, pelo que o acido sulflrico se consome numa sintese
quimica para formar sulfato.

As emissOes para 0 meio ambiente dirigem-se primordialmente a STP (Sewage Treatment Plant) e é de esperar que as instalacdes
contem com unidades especiais dedicadas ao tratamento de efluentes. Dado que o acido sulflrico é totalmente miscivel na agua,
pode esperar-se que a sua neutralizacdo e eliminacdo efectivas do caudal de aguas residuais seja extremadamente rapida e, por isso,

as estimativas de tal eliminagdo apresentadas no EUSES mais abaixo devem ser consideradas conservadoras.

1.2.1.1Titulo abreviado do cenario de exposicdo: Acido sulfdrico: uso como produto intermédio no fabrico de produtos
quimicos inorganicos e organicos incluindo os fertilizantes

Sector de Uso:

SU3: Usos industriais: Usos de substancias como tais ou em preparagdo em unidades industriais

SU4: Elaboracao de produtos alimentares

SU6b: Fabrico de pasta de papel, papel e produtos de papel

SU8: Fabrico de produtos quimicos a granel e grande escala (incluindo produtos derivados do petréleo)

SU9: Fabrico de produtos quimicos de grande pureza

SU14: Fabrico de metais basicos, incluindo as ligas

Categoria do Produto:
PC19: Produto intermédio

Categorias do Processo:
PROCO1: Uso em processo fechado, sem possibilidade de exposicao

PROC02: Uso em processo fechado e continuo com exposicdo controlada ocasional (incluindo a amostragem e manutengdo)

PROCO03: Uso em processo por lotes fechados (sintese ou formulacdo)

PROC04: Uso em lotes e outros processos (sintese) em que surge a possibilidade de exposicdo

PROCO8a: Transferéncia de substancias ou preparagdes (carga/descarga) de/para tanques/grandes recipientes em instalagdes ndo
especializadas

PROCO8b: Transferéncia de substéncias ou preparagdes (carga/descarga) de/para tanques/grandes recipientes em instalagdes
especializadas

PROC09: Transferéncia de substancias ou preparagoes dentro de recipientes pequenos (linha especializada de enchimento, incluindo

a pesagem)
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Categoria de Descarga para o Meio Ambiente:

ERC6a: Uso industrial que tem como resultado o fabrico de outra substancia (uso de produtos intermédios)

1.2.1.2

Descricao das actividades e dos processos incluidos no cenario de exposicdo

Geralmente, o uso do acido sulfurico como produto intermédio é continuo, com taxas de consumo numa Unica unidade que variam

entre as 100 e as 500 toneladas por dia numa grande instalacdo. O grande tamanho das instalagdes tipicas em questdo significa que

todos os depdsitos e reactores se encontram no exterior, geridos por um pequeno nimero de operarios que trabalham numa sala de

controlo separada e fechada.

A conexdo e desconexdo de cisternas de transporte por estrada/caminho-de-ferro (carga e descarga) é geralmente feita ao ar livre. A

carga e descarga de cisternas com acido sulftrico realiza-se ao ar livre. Os trabalhadores dispdem de pegas de roupa de proteccdo

(protecgdo de cara/olhos, capacete, luvas antiacido, botas e macacdo de protecgdo). Quando for necessario, utilizar-se-a proteccdo

respiratdria. Requer-se a existéncia de um chuveiro proximo em caso de salpicadelas acidentais. Também sdo utilizadas condugbes

para deslocacdo dos gases caso o enchimento das cisternas para estrada ocorra em local fechado. Caso seja necessario usar

proteccdo respiratdria, recorrer-se-a a ela. Para a avaliagdo ambiental, o risco de niveis de emissdo (fracgdes) para cada cenario de

exposicao sera ditado pelo pertinente ERC (Environmental Release Categories), apesar de as rotas de exposigdo ambiental

continuarem a ser as mesmas com a maioria das emissOes dirigidas ao ar (embora, na realidade, sejam eliminadas mediante

depuradores de gases) ou a STP.

1.2.1.3

O uso intermédio de acido sulfirico €, regra geral, uma produgdo continua/por lote na qual o processo estd em funcionamento

Condigbes operacionais relativas a frequéncia, duragao e quantidade de uso

durante longos periodos sem interrupgdo de até 365 dias por ano. Os operarios trabalham num turno normal e numa semana de

trabalho normal, mantendo-se a producao durante os fins-de-semana.

Quadro 1: Duracdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informagao

Campo de dados

Explicacdo

trabalho [para um trabalhador]

Quantidade de uso por trabalhador Sem dados O contacto do trabalhador é, geralmente,

[posto de trabalho] por dia muito baixo dado que a maioria das
operagles sao controladas a distancia e os
episddios de amostragem/ andlise sdo de
curta duracao.

Duragdo por dia em posto de 8 horas/dia Numero normal de horas num dia de

trabalho

Frequéncia no posto de trabalho
[por cada trabalhador]

220 dias/ano

Numero normal de dias Uteis por ano

Outros factores determinantes
relacionados com a duracao,

frequéncia e quantidade de uso.

E previsto um contacto intermitente

Estas tarefas apenas ocupam uma jornada
inteira de 8 horas, pelo que se assume o

pior dos casos.

Quantidade anual utilizada por

fabrica

300.000 toneladas/ano

O pior dos casos para uma Unica instalagdo.

O pior dos casos na unidade de produgdo.

Dias de emissdo por fabrica

365 dias/ano

Estimativa do nimero de dias de emissao

sobre a base de uma produgdo continua
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1.2.1.4 Condicbes operacionais e medidas para gestdo do risco relacionadas com as caracteristicas do
produto.
Quadro 2: Caracteristicas do produto

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Tipo de produto a que a informagdo se Substéncia como tal O produto estd em forma liquida num

refere tanque contentor selado.

Estado fisico do produto Liquido

Concentragdo de substancia no produto N/A O &cido sulfdrico utiliza-se com o

processo avangado

Observacoes ou informacdo adicional:

Tal como foi apontado anteriormente, o uso e a producdo de acido sulfurico significa altas temperaturas e utiliza sistemas contidos de

grande integridade com pouco ou nulo potencial de exposicdo. As tubagens e os recipientes sdo estanques e isolados. Os trabalhadores

que intervém na producdo trabalham geralmente numa sala de controlo separada, sem contacto directo com as instalagbes que

albergam o material. Os trabalhadores que intervém na amostragem ou na transferéncia de materiais para cisternas de transporte
por estrada foram instruidos quanto aos procedimentos adequados e o material de proteccdo é destinado a abordar o pior dos casos,

a fim de minimizar a exposicao e os riscos.

1.2.1.5 Condicoes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicdo disponivel e caracteristicas dos

seres humanos expostos
Quadro 3: Volume de respiragao e contacto com a pele em condig8es de usos do trabalhador

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Volume de respiracdo em condicdes de uso 10m’/d Valor por defeito para um trabalhador
que respire durante uma jornada de 8
horas nos Projectos deimplementacdo do
REACH (RIP) 3.2

Zona de contacto da pele com a substancia 480cm? (ECETOC por Tenham em conta que devido a natureza

em condigdes de uso defeito) corrosiva do acido sulfdrico a exposigdo
cutdnea ndo se considera relevante para
caracterizacao do risco dado que deve

ser evitada em todos os casos.

Quadro 4: CondicGes que ddo lugar a diluicdo da descarga inicial relacionadas com a satde humana

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao
Tamanho do compartimento e regime de N/A Ndo é pertinente dado que os
ventilacao trabalhadores trabalham numa sala de

controlo sem contacto directo com as

instalagdes que albergam o material

Quadro 5: Condigbes que ddo lugar a diluicdo da descarga inicial relacionadas com o meio ambiente

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Volume de descarga da estacdo de 2000 m*/d Valor EUSES por defeito para a STP local
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
tratamento de dguas residuais normal
Volume disponivel de agua de rio para 20.000 m*/d Regime normal de fluxo ERC que da
receber as emissGes de uma unidade fabril lugar a uma diluicdo de 10 vezes nas
aguas receptoras

Tal como é descrito nas seccbes precedentes, o uso de acido sulfirico emprega equipamentos especiais e sistemas contidos de
grande integridade com pouco ou nulo potencial para a exposicdo. Qualquer gas deslocado dos recipientes é enviado através de
tubagens para ser processado, isto €, eliminado e depurado e/ou filtrado. Note-se que ndo existe uso directo de acido sulfurico por

parte dos consumidores.

1.2.1.6 Medidas de gestao do risco

Os gases de saida podem ser filtrados e depurados; normalmente isto elimina >99% dos dxidos de enxofre. O fluxo gasoso de saida
€ analisado continuamente para verificar o seu contetido de SO . A tipica concentragdo diaria média de SO ,: 625 (banda de 200 —
770) mg / Nm®. Fluxo através de SO, especifico: <2 kg SO, / T H,S04

Os trabalhadores que intervém no uso, manuseamento, amostragem ou transferéncia de materiais foram instruidos quanto aos

procedimentos, e o0 material de protecgdo é destinado a abordar o pior dos casos, a fim de minimizar a exposicao e os riscos.

As emissOes para 0 meio ambiente sdo limitadas devido a um processo de tratamento de efluentes destinado a limitar a exposicdo ao
meio ambiente a todos os compartimentos pertinentes. As emissoes de gases residuais sdo depuradas e também se podem desviar
posteriormente para a corrente de aguas residuais. Isto diminui significativamente a possivel emissdo por deposicdo atmosférica sobre
o solo ou aguas superficiais. Os residuos liquidos sdo tratados (neutralizagdo para pH neutro) antes da sua emissdo para eliminar
qualquer acido sulflrico nas aguas residuais e a lama da estacdo de tratamento de aguas residuais € enviada para incineragdo para
um aterro controlado e ndo é utilizada para ser espalhada em usos agricolas. Isto evita qualquer contaminagdo do solo por dispersao

de lamas. O tratamento de aguas residuais é geralmente efectuado mediante neutralizagdo seguida de floculagdo o decantagao.

Quadro 6: Medidas de gestdo do risco para unidade industrial

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Contengao e ventilacdo local de saida

Requer-se contengdo além de boas | Efectividade: Desconhecida A  manipulagdo do acido sulfdrico utiliza
praticas de trabalho equipamentos especiais e sistemas altamente
contidos de grande integridade com pouco ou nulg
potencial para a exposicao. As instalagdes dedicadas

a producdo e usos de acido sulfurico encontram- se
geralmente ao ar livre. Qualquer gas deslocado dos
recipientes é enviado através de tubagens para ser

processado, isto &, retirado e depurado e/ou filtrado
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Tipo de informacao

Campo de dados

Ventilagdo local de saida caso

necessario

Efectividade: Desconhecida

Explicacao
A manipulagdo do &cido sulftrico utiliza
equipamentos especiais e sistemas altamente

contidos de grande integridade com pouco ou nulg
potencial para a exposigdo. As instalagdes dedicadas
a produgdo e usos de acido sulfurico encontram- se
geralmente ao ar livre. Qualquer gas deslocado dos
recipientes é enviado através de tubagens para ser

processado, isto €, retirado e depurado e/ou filtrado

Equipamento de protecgao individual (EPTI)

Tipo de EPI

mascara de protecgdo, etc.)

(luvas, respirador,

Efectividade: Desconhecida

A  manipulagdo do acido sulfdrico utiliza

equipamentos especiais e sistemas altamente
contidos de grande integridade com pouco ou nulg
potencial para a exposigdo. As instalagdes dedicadas

a producdo e usos de acido sulfurico encontram- se
geralmente ao ar livre. Qualquer gas deslocado dos
recipientes é enviado através de tubagens para ser
processado, isto €, retirado e depurado e/ou filtrado.
Os trabalhadores que intervém na amostragem ou
na transferéncia de materiais para cisternas de
transporte por estrada foram instruidos quanto a os
procedimentos adequados e o material de proteccdo

é destinado a abordar o pior dos casos, a fim de

minimizar a exposicao e 0s riscos.

Outras medidas de gestao do risco relacionadas com os trabalhadores

N&o sdo requeridas medidas adicionais de gestdo do risco

Medidas de gestao do risco relacionadas com as emissoes para o meio ambiente de unidades industriais

Pré-tratamento das &guas residuais

nas proprias instalacoes

Pré-tratamento quimico ou

STP nas proprias instalagoes.

Geralmente, as 4&guas residuais sdo tratadas
mediante WWTP (estacdo de tratamento de aguas
residuais) nas proprias instalagdes, que serad
neutralizada antes de chegarem a torre biolégica do

WWTP (estacdo de tratamento de aguas residuais)
ou serdo tratadas nas préprias instalagdes mediante

métodos de neutralizagdo quimica antes de serem
descarregadas na STP municipal ou no meio

ambiente.

Fraccdo resultante da quantidade
inicialmente aplicada nas &guas

residuais vertidas da unidade

industrial para a rede externa de

Varia consoante o sistema.

O processo de neutralizagdo € extremamente
eficiente e os monitores de pH estdo instalados para
garantir que ocorreu a neutralizagdo completa e a

eliminacao.
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
esgotos
Redugdo das emissdes para o ar Eficacia:  Conta-se  com Gases de saida tratados por estagles de
medidas adequadas tratamento.
Tratamento de residuos nas Efectividade: completa

préprias instalagbes

Regime de descarga de efluente (da 2000 m’/d Por defeito: 2.000 m>/d

estagdo de tratamento de daguas

residuais)

Recuperacdo da lama para Nao Todas as lamas sdo recolhidas ou incineradas ou
agricultura ou horticultura enviadas para um aterro controlado.

Fraccdo resultante da quantidade Menos de 0,01% Na avaliagdo de segundo nivel considerou-se uma
inicialmente aplicada nas 4guas eliminagdo por neutralizagado

residuais descarregadas da unidade

1.2.1.7 Medidas relacionadas com os residuos

Quadro 7: FracgOes de substancia nos residuos e medidas para a gestdo dos residuos

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Quantidade de substancia nas aguas 0 kg/d Valor de nivel 2 baseado nos
residuais resultantes de usos identificados procedimentos especializados de
incluidos no cenario de exposicao tratamento de aguas residuais.

Quantidade de substdncia em residuos N&o aplicavel
resultantes da duragdo em servigo dos

artigos

Tipo de residuos, cddigos adequados de Cédigos CER (Catdlogo Europeu de

residuos Residuos) adequados

Tipo de tratamento externo destinado a Nenhum

reciclagem ou recuperagdo de substancias

Tipo de tratamento externo destinado a Incineracdo ou aterro controlado.

eliminagdo final dos residuos

Fraccdo de substincia descarregada para o N&o aplicavel
ambiente mediante o ar a partir da

manipulagdo de residuos

Fraccdo de substancia descarregada para o| Na&o aplicavel
ambiente mediante as aguas residuais a
partir da gestao de residuos

Fraccdo de substdncia eliminada como N&o aplicavel

residuo secundario
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1.2.2 Estimativa da exposicao

1.2.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliagdo da exposicdo do trabalhador ao &cido sulfirico utilizado como produto intermédio no fabrico de produtos quimicos
organicos e inorganicos (CE 2) foi efectuada para processos pertinentes a este cenario de uso tal como identificado pelos cddigos
PROC. Inicialmente foi efectuada uma avaliagdo a nivel de detecgao (Nivel 1) utilizando o modelo de Avaliagdo Especifica do Risco

(TRA no seu acrénimo inglés) do Centro Europeu de Ecotoxicologia de Produtos Quimicos (ECETOC no seu acrénimo inglés).

Realizou-se uma refinacdo de nivel superior (Nivel 2) utilizando a ferramenta Avancada REACH (ART no seu acronimo inglés).

1.2.2.2 Exposicao aguda/a curto prazo e a longo prazo
Os efeitos do acido sulfurico depois de exposicdes cutaneas sdo irritacdo local e corrosividade da pele. Ndo ha evidéncias de efeitos
sistémicos apds exposigdes cuténeas ao acido sulfirico. Portanto, ndo se derivaram estimativas das doses sistémicas cutaneas

associadas a exposicOes aguda/a curto prazo e a longo prazo ao acido sulftrico.

Foi feita uma avaliacdo a nivel de deteccdo das concentragGes de exposicdo por inalacdo potencialmente associadas a processos em
CE 2 utilizando o modelo TRA do ECETOC e os parametros mostrados nos quadros seguintes. Os quadros apresentados de seguida

mostram a concentragao estimada de exposicdo ao acido sulflrico para processos associados ao CE 2.

O modelo TRA do ECETOC de Nivel 1 previu uma concentracdo de exposicdo por inalacdo de 0,4 mg/m 3 para todos os cddigos PROC
associados ao CE 2 (sobre a base da baixa pressdo do vapor de 6 Pa assumida parao  H:S04 a concentragdes de aproximadamente
90%). Esta concentragdo de exposigdo por inalagdo ultrapassava o valor de inalagdo DNEL (nivel sem efeito derivado) de 0,1 mg/m 3
para efeitos respiratorios locais agudos e o valor de inalagdo DNEL de 0,05 mg/m para efeitos respiratdrios a longo prazo
respectivamente, o que indica que os riscos para a saude humana tal como previstos no modelo TRA do ECETOC ndo eram
aceitaveis.

N3o se considerou que o modelo TRA do ECETOC trouxesse uma avaliacdo razoavel a nivel de detecgdo dos processos associados a
exposigoes que intervém no CE 2, dado que sdo fechados, estdo bem controlados e ndo apresentam potencial real de exposig6es por
inalagdo aos trabalhadores (por exemplo: os trabalhadores estdo situados em salas de controlo afastados destes processos). Isto é
assim porque o modelo do ECETOC ndo pode funcionar de maneira satisfatdria com uma substancia cuja muito baixa pressdo do

vapor faz com que as particulas arrastadas pelo ar sejam névoas em vez de vapor. Portanto, considera-se que o uso do TRA do ECETOC
ndo € adequado para gerar estimativas de exposicdo para o acido sulfurico. Por isso, foram utilizados os modelos recomendados de nivel
superior do REACH em vez dos do ECETOC.

A avaliagdo de nivel 1 das exposicdes por inalagdo associada ao CE 2 derivado utilizando o modelo TRA do ECETOC foi refinada
usando o modelo de inalagdo de nivel superior (Nivel 2): a ferramenta Avancada REACH (ART). No modelo ART foi utilizado um
modelo mecanistico de exposicdo por inalagdo e um parecer de especialista para prever estimativas mais realistas de concentragdes
de exposigdo por inalagdo associadas a processos em que é utilizado o acido sulfurico no CE 2. A avaliagdo de Nivel 2 foi efectuada
utilizando os parametros e supostos dos quadros seguintes. As concentracdes previstas como percentis 50° e 90° (o pior dos casos)
por exposicdo a inalacdo aguda/ a curto prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno inteiro) e a longo prazo derivadas utilizando

estes parametros para processos associados ao CE 2 sdo mostradas nos quadros apresentados mais abaixo.

Quadro 8: Os parametros utilizados para os modelos TRA do ECETOC para realizar uma avaliagdo de Nivel 1 de concentragdes de

exposicoes por inalacdo e concentragoes.

Parametro Explicacao/fonte de dados

Peso molecular 98,08 g/mol
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Parametro Explicacdao/fonte de dados
Pressdo do vapor 6 Pa
Solubilidade em &gua mg/L
A substancia é um solido? N&o — liquido
Estado poeirento durante o processo n/a Apenas no caso de um sélido
Duracao da actividade >4 horas (por defeito)
Uso de ventilagdo Interior sem LEV

A estimativa de exposicdo do ECETOC considera-se insatisfatoria e ndo é considerada pertinente para efeitos de caracterizacdo do

risco.

Quadro 9: Os parametros e supostos utilizados no modelo ART para realizar uma avaliagdo de Nivel 2 das concentragdes de

exposigdo por inalagdo

PROC Parametros/ supostos
Duracao da exposicdao Tudo 480 min
Tipo de produto Tudo Liquido (viscosidade média — como o azeite)
Temperatura do processo PROC 1,2,3,4 Processos em quente (50-150°C)
PROC 8a,8b, 9 Temperatura ambiente (15-25°C)
Pressdo do vapor Tudo 6 Pa — Considera-se que a substdncia é pouco

volatil, estima-se a exposicdo as névoas

Fraccdo de peso do liquido Tudo 0,98
Proximidade da fonte primaria de PROC 1,2 A fonte primaria de emissdo ndo se encontra na
emissao zona de respiracao do trabalhador — na avaliacdo

para esta actividade utiliza unicamente uma
fonte primaria de emissdes muito afastada (os

trabalhadores estdo numa sala de controlo)

PROC 3,4,8a,8b,9 A fonte primaria de emissdo encontra-se na zona

de respiracdo dos trabalhadores (isto €, dentro

de 1 metro)
Classe de actividade Tudo Transferéncia de produtos liquidos
Contencao PROC 1,2,3,9 A manipulagdo diminui o contacto entre o

produto e o ar adjacente

PROC 4 Processo aberto, carga submersa
PROC 8a,8b n/a
Controlos localizados PROC 1,3,8b, Sistemas de recuperagao do vapor; LEV
PROC 2,4,9 Recuperacdo do vapor
PROC 8a Nenhum
Segregacao PROC 1,2 Segregacdo total dos trabalhadores numa sala

de controlo separada

Fonte de emissdo transitoria PROC 1,3,8b,9 Processo completamente encerrado — nao se

quebra para amostragem

PROC 2,4,84, Ndo esta completamente encerrado — conta-se
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PROC Parametros/ supostos
com praticas eficazes de manutengao.

Dispersao PROC 1,2, 83, 8b Para o exterior, ndo perto de edificios

PROC 3,4 Para o exterior, perto de edificios

PROC 9 No interior, compartimento de qualquer
tamanho, apenas boa ventilacdo natural

Quadro 10: Concentragdes de exposicao por inalagdo de Nivel 2 aguda/ a curto prazo e a longo prazo derivadas utilizando o modelo
ART.

Descricio da actividade PROC | Estado Exposicdo Concentrages Exposicdo Concentracéo
fisico do Estimada a curto prazo Estimada Longo prazo
material (mg/m3) (mg/m3)

Valor do 50° Valor do 90°
percentil percentil

Uso em processo fechado, 1 Liquido 8,2 x 10-10 9,3x10-9 3,6 x 109 9,4 x 109

sem possibilidade de

exposicao

Uso em processo fechado, 2 Liquido 8,2 x 10-9 9,2 x 10-8 3,6 x 10-8 9,2 x 10-8

continuo, com ocasional
exposicao controlada
(incluindo a amostragem e a
manutencao)

Uso em processo fechado 3 Liquido 3,7 x 10-5 4,2 x 10-4 1,6 x 10-4 4,2 x 10-4
por lotes (sintese ou

formulacdo)

Uso em processo por lotes 4 Liquido 1,2 x 10-3 1,4 x 10-2 5,4 x 10-3 1,4 x 10-2
ou de outro tipo (sintese) em

que surge alguma
possibilidade de exposicao

Carga/ transferéncia 8a Liguido 2,0x10-3 2,3 x10-2 8,8 x10-2 2,3 x10-2
Carga/ transferéncia 8b Liguido 1,1 x10-5 1,2x10-4 4,8 x10-5 4,8 x 10-6
Carga/transferéncia 9 Liquido 8,1 x 10-4 3,2 x10-3 3,2 x 10-3 2,8 x 10-3

(Recipientes pequenos)

1.2.2.2 Exposicdo do consumidor
Os consumidores ndo estdo directamente expostos ao acido sulfirico durante as actividades incluidas neste cenario de exposicao

dado que as mesmas sdo puramente industriais e ndo ha descarga directa para os consumidores.

1.2.2.3 Exposicdo do consumidor

Espera-se que a exposi¢do indirecta dos humanos através do ambiente seja irrelevante. O acido sulfirico é totalmente miscivel em

agua e, por isso, ndo ird persistir em qualquer compartimento ambiental onde pudesse ocorrer uma exposicdo indirecta de humanos.

Além disso, nenhum dos processos associados a produgdo de &cido sulfirico implica qualquer tipo de emissdes ou aplicagdes
ambientais especificas e o compartimento receptor principal é a STP da propria unidade, em que sdo aplicados rigorosos processos de
neutralizagdo. Espera-se que a eliminagdo na STP seja eficiente e por isso é de esperar que uma exposigao secundaria dos outros
compartimentos receptores seja minima. Do mesmo modo, ndo se contempla a poluigdo de cultivos alimentares ou dos animais

utilizados como fontes de alimento humano.
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Exposicdo ambiental

0 uso do acido sulflrico como produto intermédio €, regra general, um processo continuo com produgdo constante e uso ao longo de

todo o ano. As instalagdes podem produzir, em geral, entre 100 e 500 toneladas ou mais por dia, durante um ano de trabalho de uns

365 dias com até 300.000 toneladas por ano como producdo na maior unidade de produgdo da Europa. Este valor foi considerado

como um suposto no pior dos casos para este cendrio de exposicdo.

Foram efectuadas estimativas conservadoras de primeiro nivel para a exposigao ambiental utilizando o EUSES 2.1 e utilizando os

valores pré-determinados especificados. Utilizou-se o ERC 6A para determinar as emissGes para o ambiente de uso intermédio no

primeiro nivel, tendo-se escolhido dados de entrada refinados e mais realistas para a avaliacdo de segundo nivel. As estimativas para

exposigdo ambiental no pior dos casos foram feitas utilizando o EUSES 2.1 a fim de ter em conta factores mais realistas que afectam

as concentracdes no ambiente e a sua distribuicdo incluindo os parametros de degradagdo e sorcdo. A avaliacdo de nivel 1 ndo foi

tomada em consideragdo para dar uma estimativa realista de exposicdo e, por isso, apenas os resultados do modelo refinado de nivel

2 sdo mostrados mais abaixo.

1.2.24.1

As descargas para 0 ambiente sdo determinadas principalmente por tonelagem e o ERC no primeiro nivel com aplicagdo de

Descargas para o ambiente

estimativas prudentes e conservadoras e valores pré-determinados pelos termos do ERC. Para a avaliacdo de segundo nivel no EUSES

foram escolhidos dados de entrada refinados para seguir melhor a descricdo da produgdo e usos do &cido sulftrico. Os valores pré-

determinados da emissdo sdo os especificados pela Agéncia Europeia de Substancias e Preparados Quimicos (ECHA no seu acrénimo

inglés) em Orientagdo sobre os requisitos de informagdo e sobre a avaliagdo da seguranga quimica: Capitulo 6.16: Estimativa da

exposicao do meio ambientel|. Dados regionais e fracgdes de emissao foram calculados utilizando o EUSES. Os valores de entrada

totais sao mostrados de seguida.

Quadro 11: Valores de entrada do EUSES para a produgdo de acido sulftrico

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Valor por defeito de ERC (se for
aplicavel)
Peso molecular 98,8 g/mol
Pressdo do vapor (a 20 °C) (0,1 hPa
Solubilidade em agua Miscivel mg/L
Coeficiente de particdo |-1 (estimado) logKow
octanol/agua
Absorcdo de carbono |1 (estimado)
organico (KOC)
Biodegradabilidade Nao é biodegradavel (os acidos
inorganicos ndo se podem
considerar biodegradaveis)
Passagem do ciclo de vida Uso industrial
Classe de descarga parao | ERC 6A
ambiente
Fraccdo de tonelagem para 1
regido (1° nivel)
STP Sim
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Casos de emissao por ano 365 (informagdo do fabricante) Dias 300 (sobre a base da banda tonelagem e
uso)

Descarga para o ar por |5 % 5

defeito

Descarga para a agua por 2 % 2

defeito

Factor de diluicdo que se 10 (20,000 m’/d)

aplica para derivar o PEC

Tonelagem avaliada 300,000 toneladas/ano Taxa de uso numa Unica instalacdo no pior
dos casos

a

Para a avaliacdo de nivel 2 das descargas para o ambiente foram investigados os efeitos de varias MGR (Medidas de Gestdo de Riscos)

juntamente com os valores medidos para o pior dos casos obtidos a partir de membros do consorcio.

Quadro 12: MGR e valores medidos para avaliagdo de nivel 2

residuais

no efluente da STP a 0 mg/I
devido ao muito eficiente

processo de neutralizacdo

Descricao da MGR Detalhes Efeitos de ter em conta| Observacoes
no EUSES
Sem perda para as aguas| 0 mg/L Diminuicdo da concentracdo| Neutralizacdo total para cerca de pH

7.

Dias de emissao

365 dias de emissao

por ano

Aumentar em 20% os dias

de emissao.

Producdo continua

Retirada de lamas

A lama é retirada parg

Marcar em 0 a concentracao

Sem poluicdo de pastagens ou sol

concentragdo do pior
dos casos de 46 mg/M 3
e um regime de fluxo
hordrio de 86.000 M?

o aterro controlado ou| no solo devido a dispersdo| agricola.

incinerada. de lamas.
EmissGes medidas do gas da | Perdas para a| Emissdo para o ar de 94,9 EmissOes do pior dos casos medidas
chaminé atmosfera com uma| kg/dia pelo consércio

associadas a0  uso
como produto
intermédio.
Quadro 13: Descargas previstas para o ambiente Nivel 2
ERC | Compartimentos Descargas Descarga Explicacdo / fonte dos dados medidos
previstas medida
Agua doce aquatica | o kg/d - Sobre a base de uma neutralizacdo eficaz
6A (depois da STP)
Descarga para o ar 94,9 kg/d - Emissbes medidas no pior dos casos associadas ao uso

como produto intermedio
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Solo Nao se espera nenhuma perda directa para o solo para este

(unicamente
directo) Solo
agricola

0 kg/d -
ERC e sem dispersdo de lamas.

1.2.24.2

Em contacto com a agua, o acido sulfirico, como um forte acido mineral (pKa = 1,92), dissocia-se rapidamente em iones de

Concentracao de exposicao nas unidades de tratamento de aguas residuais (STP)

hidrogénio e iones de sulfato (a todos os pH ambientalmente pertinentes) e é totalmente miscivel com a capa de agua. Em todas as
concentragdes pertinentes para o meio ambiente, a substancia existira, portanto, como o ambientalmente omnipresente e ndo

perigoso anido sulfato (50:%) e o catido hidrénio (F0O*).

Consequentemente, os valores PEC apresentados sdo sobre-estimativas das concentragdes reais no meio ambiente que poderiam ser
encontradas. O acido sulfirico é produzido a grande escala, geralmente em grandes instalagdes para produtos quimicos que deverdo

contar com instalacGes especiais para o tratamento de efluentes, as quais deverdo incluir tanto o tratamento quimico como o
bioldgico, para prover com muitas substancias quimicas. Por isso, qualquer emissdo para as aguas residuais sera hidrolisada de forma
quase instantdnea antes até de chegar a STP. Dado que o tempo de permanéncia no fluxo através do STP ndo é tomado em
consideragdo nas avaliages de nivel mais baixo, € mais do que provavel que a concentragdo na STP e as emissdes a partir da STP se
tenham exagerado muito. Dispde-se de procedimentos de neutralizagdo para garantir que o pH das dguas receptoras ndo é afectado.

Foram apresentados valores medidos de pH que confirmam a eficacia do procedimento de neutralizagdo.

As instalacdes em que ocorre um uso do acido sulfdrico como produto intermédio sdo, por norma, grandes e altamente especializadas

e tém medidas tomadas para limitar as emissdes para o0 meio ambiente.

Quadro 14: ConcentragGes de Nivel 2 em &guas residuais

Concentracdes estimadas Concentracoes Explicacao / fonte dos dados
ERC para de exposicio medidas de exposicio .
compartimento: - ’ medidos
Valor Unidade Valor Unidade
Aguas residuais antes | 10.000 mg/L NA mg/L
do tratamento
Aguas residuais 0 mg/L NA mg/L Eliminacdo completa devida ao processo
(efluente da STP) de neutralizacdo
Agua doce local 0 mg/L NA mg/L Diluigdo de 10 vezes por aguas
receptoras
Quadro 15: STP Fracgdes conservadoras de emissao a partir da STP municipal
Descricao da fracgao Quantidade da fraccao
valor unidade
Fracgdo de emissdo dirigida ao ar pela STP 14 x10° %
Fraccdo de emissdo dirigida a agua pela STP 0,209 %
Fracgdo de emissdo dirigida a lama pela STP 9x10° %
Fraccdo de emissao degradada pela STP 99.8 %
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1.2.2.4.3 Concentracao de exposicdo no compartimento aquatico

Quadro 16: Nivel 2 ConcentragGes locais no compartimento aquatico

Compartimentos Concentragdo aquatica| Justificacdo
local (local mg/l)

Agua doce (em mg/l) 0
Agua do mar (em mg/l) 0 Diluigdo para 10 vezes pelas aguas receptoras
Descargas intermitentes para a agua (em mg/l) NA A descarga intermitente ndo € pertinente

Quadro 17: Nivel 2 ConcentragGes locais no compartimento aquatico

Compartimentos Concentragdo aquatica| Justificacao
local (local mg/I)

Agua doce (em mg/I) 8,8 x 10™
Agua do mar (em mg/I) 1,2x 10"
Descargas intermitentes para a agua (em mg/l) NA A descarga intermitente ndo é pertinente

1.2.2.4.4 Concentragao de exposicao em sedimentos

O acido sulfurico, como um forte acido mineral (pKa = 1,92), é rapidamente e completamente dissociado na agua em iones de
hidrogénio e iones de sulfato (a todos os pH ambientalmente pertinentes) e é totalmente miscivel com a agua. Em todas as
concentragdes pertinentes para o meio ambiente, a substancia existira, portanto, como o ambientalmente omnipresente e ndo
perigoso anido sulfato (S04%) e o catido hidrénio (H 30*) e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso do teste

indica claramente que o acido sulfdrico ndo se ira acumular nos sedimentos. No entanto, sdo apresentados mais abaixo os valores

PEC dos sedimentos tal como s3o calculados pelo EUSES.

Quadro 18: Concentracdes locais no compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentracao local aquatica (local)
Sedimento de agua doce (em mg/kg) 7,13 x 10*
Sedimento marinho (em mg/kg) 1,03 x 10

Quadro 19: Nivel 2 ConcentragGes Previstas no Meio Ambiente (PEC) no compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquatica (local)
Sedimento de dgua doce (em mg/kg) 7,13 x 10*
Sedimento marinho (em mg/kg) 1,03 x 10*

1.2.2.4.5 Concentragoes de exposicao no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida decomposicdo do acido sulfirico na agua e as emissées muito limitadas para a atmosfera, ndo é de esperar que exista
exposicdo significativa ao solo ou as dguas subterraneas. As emissdes para o ar estdo controladas e, portanto, as emissdes indirectas
para o solo (e para as aguas subterraneas) através da deposicao atmosférica sdo também irrelevantes. Qualquer acido sulfurico na
atmosfera converter-se-a nos seus iones em contacto com a humidade atmosférica. Os iones de hidrogénio, embora ndo degradados
como tais devido a sua natureza elementar, contribuem para o pH do meio ambiente local. Os iones de sulfato integram-se nas diversas
espécies minerais presentes no meio ambiente. N3o existe exposicdo directa através da dispersdo de lamas. No entanto, sdo

apresentadas mais abaixo as PEC calculadas para o solo e as aguas subterraneas.
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Quadro 20: Nivel 2 ConcentragGes locais no compartimento de solo e &guas subterraneas

Compartimentos Concentracao local (local)
Solo agricola (como média durante 30 dias) (em mg/kg) 1x10*
Aguas fredticas (em mg/l) 0.11

Quadro 21: Nivel 2 ConcentragGes previstas no Meio Ambiente (PEC) dentro do compartimento de solo e aguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo agricola (como média durante 30 dias) (em mg/kg) 0,0149
Aguas fredticas (em mg/l) 0,11

Estes valores previstos deverdo ser avaliados tendo em conta as indicagdes anteriores sobre lamas de aguas residuais e a informagao

sobre a secgdo atmosférica de seguida.

1.2.2.4.6 Concentragoes de exposicao na atmosfera

Tal como foi referido anteriormente, as emissdes para a atmosfera estdo controladas ora pelo uso de sistemas completamente
selados ora por depuradoras, pelo que os gases com contetido de enxofre estdo controlados.

No que se refere aos dados modelados do Nivel 1, as previsdes assumem que 5% da produgdo é descarregada para a atmosfera, o

que para uma unidade totalmente estanca (como o sdo aquelas em que se produz acido sulfdrico) é altamente inverosimil. Além

disso, a PEC regional de Nivel 2 no ar para a producdo de acido sulflrico € muito baixa, o que indica niveis minimos de exposicdo do

compartimento atmosférico e um risco irrelevante para o meio ambiente regional.

Quadro 22: Nivel 2 concentragdes locais no ar

ERC Concentragoes estimadade Concentragoes estimadas de
exposigao local exposicao local
Durante a emiss&o (mg/m?) 0,0261 Estimadas utilizando EUSES 2.1
Nivel 2 6A Média annual (mg/m?) 0,0261 Estimadas utilizando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m2/d) 0,0486 Estimadas utilizando EUSES 2.1

Quadro 23: Nivel 2 Concentragdo Prevista de Exposicdo (PEC) no ar

ERC IConfentrac:?lo PEC ar Justificacdo
ocCa
(local+regional)

N;‘/e' 2 | Média anual de PECnoar, | g 0261 0,0261 Estimada utilizando EUSES 2.1.
6 total (mg/m3)

1.2.2.4.7 Concentracdo de exposicdo pertinente para a cadeia alimentar (Intoxicacdo secundaria)

O 4cido sulfirico é totalmente miscivel na dgua e por isso espera-se que a sua eliminacdo de todas as redes de &gua e a sua
eliminagdo por STP seja muito eficaz. Portanto, considera-se improvavel que os humanos sejam indirectamente expostos tanto
através de contacto directo com o ar, aguas de superficie ou solos como através da ingestdo de agua ou pela exposicdo a cadeia

alimentar.

1.2.2.4.8 Niveis regionais de exposicdo e concentragdes no meio ambiente
0O acido sulfurico pode ser produzido e utilizado em muitas instalagdes espalhadas por toda uma regido, o que pode dar lugar a um

determinado grau de exposigdo regional. A exposicdo regional foi modelada para a producdo e usos de acido sulfirico no segundo
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nivel utilizando o médulo regional do EUSES 2.1. O uso no pior dos casos para uma Unica instalacdo é de 300.000 toneladas por ano.

Para a avaliacdo regional, foi tomado em consideracdo o suposto para o pior dos casos de que existam 100 destas instalacdes na

Europa a emitir as maximas concentragdes de emissao para a atmosfera medidas para uso como produto intermédio (de 94,9 kg por

dia). Dado que isto implicaria um regime regional de uso de mais de 30 milhdes de toneladas por ano, pode considerar-se que é uma

avaliagdo regional conservadora para o pior dos casos, baseada nas emissoes reais medidas.

Quadro 24: Concentrag0Oes regionais no meio ambiente

Concentracgoes regionais de

exposicao previstas

Concentragdes regionais de

exposicao medidas

Explicagdo / fonte doJ
dados medidos

Valor da PEC unidade Valor medido unidade

Agua doce 2x10* mg/L NA mg/L

Agua do mar 3x10° mg/L NA mg/L

Sedimentos na agua doce 1,8 x 10° mg/kg NA mg/kg
Sedimentos marinhos 2,6 x 10°® mg/kg NA mg/kg
Solo agricola 9,2x10* mg/kg NA mg/kg
Pastagens 3,4x10° mg/kg NA mg/kg
Ar 3,2x10° mg/m? NA mg/m>
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1.3 CE 3 Uso do acido sulfiirico como ajuda nos processos, catalisador, agente desidratante e
regulador do pH.

1.3.1 Cenario da Exposicao

O CE3 aborda o uso do acido sulfurico como ajuda nos processos, catalisador, agente desidratante e regulador do pH. O acido

sulftrico € utilizado no fabrico industrial de produtos quimicos orgéanicos e produtos quimicos de grande pureza. Estes processos incluem

0 uso de acido sulfurico em grandes volumes como ajuda nos processos, catalisador ou agente de desidratacdo no processo quimico de

fabrico de adesivos, explosivos, acidos, sais organicos, tinturas e pigmentos, biocombustiveis, produtos farmacéuticos e na alquilagdo

dos alifaticos. O acido sulflrico pode também ser utilizado para regular o pH nas correntes de agua ou como ajuda no processo que

se segue nas industrias do couro e dos téxteis. Além disso, também sdo utilizadas estratégias de captagdo de residuos incluindo o uso

de estagdes de depuragdo e de instalagdes especiais para o tratamento de efluentes. As emissGes para o meio ambiente sdo
primordialmente dirigidas a estacdo de tratamento de &guas residuais (STP no acrénimo inglés) e é de esperar que as instalagdes

contem com instalagdes especiais dedicadas ao tratamento de gases de saida e aguas residuais. Dado que o &cido sulfdrico é

totalmente miscivel na agua, pode esperar-se que a sua neutralizagdo e eliminagdo efectivas do caudal de aguas residuais seja

extremamente rapida, pelo que as estimativas de tal eliminacdo apresentadas no Sistema Europeu para a Avaliacdo de Substancias

(EUSES no acrénimo inglés) de seguida devam ser consideradas conservadoras.

1.3.1.1 Titulo abreviado do cenario de exposicao: Uso do acido sulfirico como ajuda nos processos, catalisador,
agente desidratante e regulador do pH

Sector de Uso:

SU3: Usos industriais: Usos de substancias como tais ou em preparagdo em unidades industriais SU4: Elaboracdo de produtos
alimentares

SU5: Fabrico de produtos téxteis, couro e peles

SU6b: Fabrico de pasta de papel, papel e produtos de papel

SU8: Fabrico de produtos quimicos a granel e grande escala (incluindo produtos derivados do petrdleo) SU9: Fabrico de produtos
quimicos de grande pureza

SU11: Fabrico de produtos de caucho

SU23: Abastecimento de agua para usos eléctricos, de vapor e gas, e tratamento de aguas residuais

Categoria do Produto:
PC20: Produtos tais como reguladores do pH, agentes de floculacdo, precipitantes, agentes neutralizadores

Categorias do Processo:

PROCO1: Uso em processo fechado, sem possibilidade de exposicao

PROC02: Uso em processo fechado e continuo com exposicdo controlada ocasionais (incluindo a amostragem e manutengao)
PROCO03: Uso em processo por lotes fechados (sintese ou formulacdo)

PROCO04: Uso em lotes e outros processos (sintese) em que surge a possibilidade de exposicdo

Proc08a: Transferéncia de substancias ou preparages (carga/descarga) de/para tanques/grandes recipientes em instalagdes ndo
especializadas

PROCO8b: Transferéncia de substancias ou preparacGes (carga/descarga) de/para tanques/grandes recipientes em instalacoes
especializadas

PROC09: Transferéncia de substancias ou preparagdes dentro de recipientes pequenos (linha especializada de enchimento, incluindo
a pesagem)

PROC13: Tratamento de artigos por imersao e depdsito
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Categoria de Descarga para o Meio Ambiente:

ERCO06b: Uso industrial de ajudas reactivas para processos

1.3.1.2 Descricao das actividades e processos incluidos no cenario de exposicao

Para CE3 os processos que utilizam acido sulfurico como ajuda para o processo, catalisador, agente desidratante, regulador do pH sao
praticamente similares aos descritos na secgdo 9.1.1.1 relativamente ao grau de controlo e fecho do sistema. De modo geral, os
processos seriam continuos com uns niveis de uso que possivelmente se situariam entre as 100 e as 1.500 toneladas por dia numa
instalagdo grande. O grande tamanho das instalagGes tipicas em questdo significa que todos os depdsitos e reactores se encontram

no exterior geridos por um pequeno nimero de operarios que trabalham numa sala de controlo separada e fechada.

Os residuos e gases de saida do processo de fabrico sdo geralmente filtrados e tratados (normalmente isto elimina >99% dos dxidos

de enxofre que podem estar presentes). O fluxo gasoso de saida é continuamente analisado quanto aos gases residuais associados ao

uso do acido sulfirico. Devido a natureza do acido sulfurico e dos gases que se produzem, todos os reactores e tubagens sdo
estanques e isolados para evitar perda dos materiais de reaccdo e manter as condicdes necessarias, bem como para proteger o

pessoal e o meio ambiente.

A carga e descarga de cisternas com 4cido sulfurico para a sua utilizagdo no fabrico de produtos quimicos inorganicos é geralmente
realizada ao ar livre. A carga e descarga de cisternas com acido sulfurico é feita ao ar livre. Os trabalhadores sdo provistos de pegas de
proteccio (proteccdo de cara/olhos, capacete, luvas antidcido, botas e macacdio de proteccdo). E requerida a existéncia de um
chuveiro proximo em caso de salpicadelas acidentais. Também sdo utilizadas condugbes para a deslocacdo dos gases caso o

enchimento das cisternas para estrada for feito num espaco coberto.

1.3.1.3 Condigdes operacionais relacionadas com a frequéncia, duracdo e quantidade de uso
A escala industrial deste cenario de exposigdo e 0 uso conexo de &cido sulfirico constituem geralmente um processo continuo que se
mantém em funcionamento durante longos periodos ininterruptos de até 330 dias por ano. Os operarios trabalham num turno normal

e numa semana de trabalho normal, com a producdo a manter-se durante o fim-de-semana

Quadro 25: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Quantidade de uso por trabalhador [posto | Sem dados A exposicdo do trabalhador é considerada
de trabalho] por dia irrelevante devido aos sistemas

especializados e a natureza fechada do

processo de producdo.

Duragao por dia em posto de trabalho [para 8 horas/dia Numero normal de horas numa jornada de
um trabalhador] trabalho

Frequéncia no posto de trabalho [por cadal 220 dias/ano Numero normal de dias Uteis por ano
trabalhador]

Outros factores determinantes relacionados | E  previsto um  contacto | Estas tarefas apenas ocupam uma jornada
com a duracdo, frequéncia e quantidade de intermitente inteira de 8 horas, pelo que se assume (
uso. pior dos casos.

Quantidade anual utilizada por unidade 100,000 toneladas/ano O pior dos casos nha unidade

industrial

Dias de emissao por unidade industrial 365 dias/ano Dias de emissdo com base no uso continuo
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1.3.1.4 Condigoes operacionais e medidas para gestao do risco relacionadas com as caracteristicas do produto

Quadro 26: Caracteristicas do produto

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdao

Tipo de produto a que a informagdo se

Substancia como tal

O produto estd em forma liquida num

refere tanque contentor selado.
Estado fisico do produto Liquido
Concentragdo de substancia no produto 98% E geralmente utilizado acido concentrado

Observagoes ou informacao adicional:

O uso de acido sulfirico como ajuda nos processos, catalisador, agente desidratante ou regulador do pH inclui frequentemente

processos especializados e altas temperaturas. Sao utilizados sistemas contidos de grande integridade com pouco ou nulo potencial

de exposigdo. As tubagens e recipientes sao estanques e isolados. Os trabalhadores que intervém na produgdo estdo geralmente

separados da maquinaria e os sistemas sem contacto directo com as instalagdes que albergam o material. Os trabalhadores que

intervém na amostragem ou na transferéncia de materiais para cisternas de transporte por estrada foram instruidos quanto aos

procedimentos adequados e o material de proteccdo € destinado a abordar o pior dos casos, a fim de minimizar a exposicdo e os

riscos.

1.3.1.5 Condigoes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicdo disponivel e caracteristicas dos seres

humanos expostos

Quadro 27: Volume de respiracdo e contacto com a pele em condigdes de usos do trabalhador

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Volume de respiracdo em condicdes de uso

10m3/d

Valor por defeito para um trabalhador que
respire durante uma jornada de 8 horas nos
Projectos de implementagdo do REACH
(RIP) 3.2

Zona de contacto da pele com a substancia

em condigdes de uso

480cm? (ECETOC por defeito)

Tenham em conta que devido a natureza
corrosiva do acido sulfirico a exposicdo
cutanea ndo é considerada relevante para

caracterizagdo do risco dado que deve ser|

evitada em todos os casos.

Quadro 28: Condicoes que dao lugar a diluicdo da descarga inicial relacionadas com a satde humana

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Tamanho do compartimento e regime de

ventilagao

NA

N3o é pertinente dado que os trabalhadores
trabalham numa sala de controlo sem
contacto directo com as instalagbes que

albergam o material

Quadro 29: Condicoes que dao lugar a diluicdo

da descarga inicial relacionadas com o meio ambiente

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdao

Volume de descarga da estacio de | 2000 m’/d Valor EUSES por defeito para a STP local
tratamento de dguas residuais normal
Volume disponivel de agua de rio para 20.000 m*/d Regime normal de fluxo ERC que da lugar a

receber as emissGes de uma estagdo

uma diluigdo de 10 vezes nas aguas
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Tal como é descrito nos pontos precedentes, na utilizagdo e manipulagdo do acido sulfurico sdo utilizados equipamentos especiais e

sistemas contidos de grande integridade com pouco ou nulo potencial para a exposicao.

1.3.14 Medidas de gestdo do risco
Os gases de saida podem ser filtrados e depurados; normalmente isto elimina >99% dos 6xidos de enxofre. O fluxo gasoso de saida
é analisado continuamente quanto ao teor de SO 2. Tipica concentracdo média didria de SO 2: 625 (entre 200 e 770) mg SO »/ Nm?>.

Fluxo através de SO, especifico: <2 kg SO,/ T H,S04

Os trabalhadores que intervém no uso, manipulagdo, amostragem ou na transferéncia de materiais foram instruidos quanto aos
procedimentos e o material de protecgdo esta destinado a abordar o pior dos casos, a fim de minimizar a exposicdo e os riscos. Isto
pode incluir pegas resistentes aos produtos quimicos, déculos de protecgdo e equipamentos de protecgdo respiratéria quando

necessario.

As emissOes para o ambiente sdo limitadas devido a um processo de tratamento de efluentes destinado a limitar a exposicdo ao meio
ambiente a todos os compartimentos pertinentes. As emissdes de gases residuais sdo depuradas e também podem ser posteriormente
desviadas para a corrente de dguas residuais. Isto diminui significativamente a possivel emissdo por deposicdo atmosférica sobre o

solo ou &guas superficiais. Os residuos liquidos sdo tratados (neutralizagdo para pH neutro) antes da sua emissdo para eliminar
qualquer acido sulflrico nas aguas residuais e a lama da estacdo de tratamento de aguas residuais € enviada para incineragdo ou

para um aterro controlado e ndo € utilizada para ser espalhada em usos agricolas. Isto evita qualquer contaminacdo do solo por

dispersdo de lamas. O tratamento de aguas residuais é geralmente realizado mediante neutralizagdo seguida de floculacdo ou
decantacdo.

Quadro 30: Medidas de gestao do risco para unidade industrial

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Contengao e ventilagdo local de saida

E requerida contencdo, além de | Efectividade: Desconhecida Trabalhar com acido sulfdrico implica utilizar
boas praticas no trabalho equipamentos especiais e sistemas altamente contidos
de grande integridade com pouco ou nulo potencial para
a exposigao. As instalacdes dedicadas a producdo e usos
de acido sulfurico encontram-se geralmente ao ar livre.
Qualquer gas deslocado dos recipientes é enviado
através de tubagens para ser processado, isto €&,

retirado e depurado e/ou filtrado.
Ventilagdo local de saida caso | Efectividade: Desconhecida Trabalhar com d&cido sulfurico implica utilizar

necessario equipamentos especiais e sistemas altamente contidos
de grande integridade com pouco ou nulo potencial para
a exposigdo. As instalagbes dedicadas a produgdo e usos
de acido sulfurico encontram-se geralmente ao ar livre.
Qualquer gas deslocado dos recipientes € enviado

através de tubagens para ser processado, isto é,

retirado e depurado e/ou filtrado.
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conforme 1907/2006/EC (REACH),

Equipamento de proteccao pessoal (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador,

mascara de protecgdo, etc.)

Efectividade: Desconhecida

Trabalhar com d&cido sulfurico implica utilizar
equipamentos especiais e sistemas altamente contidos
de grande integridade com pouco ou nulo potencial para
a exposigdo. As instalagbes dedicadas a produgdo e usos
de acido sulfurico encontram-se geralmente ao ar livre.

Qualquer gas que se desloque dos recipientes é
conduzido através de tubagens para ser processado,
isto €&, retirado e depurado e/ou filtrado. Os

trabalhadores que intervém na amostragem e
transferéncia de materiais para as cisternas de
transporte por estrada receberam uma boa formagao
quanto aos procedimentos e o0 equipamento de
proteccdo é destinado a fazer frente ao cenario do pior

dos casos, a fim de minimizar a exposicao e os riscos.

Outras medidas de gestao do risco relacionadas com os trabalhadores

N&o sdo requeridas medidas adicionais de gestdo do risco

Medidas de gestao do risco relacionadas com as emissoes para o meio ambiente de unidades industriais

Pré-tratamento das aguas

residuais nas préprias instalagdes

Pré-tratamento quimico ou STP

nas préprias instalagdes.

De modo geral, as aguas residuais sdo tratadas
mediante WWTP (estagdo de tratamento de &guas
residuais) nas proprias instalagdes, sendo neutralizadas
antes de chegarem a torre biolégica da WWTP (estagdo
de tratamento de aguas residuais) ou tratadas nas
proprias instalagdes mediante métodos de neutralizacdo
quimica antes de serem descarregadas na STP

municipal ou no ambiente.

Fraccdo resultante da quantidade
inicialmente aplicada nas aguas
residuais vertidas da unidade
industrial para a rede externa de

esgotos

Varia conforme o sistema.

O processo de neutralizacdo é extremamente eficiente e
0s monitores de pH estdo instalados para garantir que

se deu a neutralizagdo completa e a eliminagdo.

Reducdo das emissdes para o ar

Eficacia: Conta-se com medidas

adequadas

Os gases de saida sdo tratados mediante depuradores.

Fracgdo resultante da quantidade
aplicada no gas residual libertado

para o ambiente

274 kg/d

Para este cendrio de exposigdo ndo é requerido o
refinamento das emissdes para a atmosfera. O uso
seguro foi demonstrado no nivel 1. As diferengas entre
o nivel 1 e o nivel 2 apenas se devem a alteragdo do

numero de dias de emiss3o.

Tratamento de residuos nas

proprias instalagbes

Efectividade: completa

O processo de neutralizagdo das aguas residuais é
extremamente eficiente obtendo-se uma neutralizagao
quase total. Existem alarmes de nivel de pH instalados

para garantir que ocorreu uma neutralizagdo eficaz.
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Regime de descarga de efluente 2000 m3/d Por defeito: 2,000 m3/d
(da estacao de tratamento de
aguas residuais)
Recuperagdo da lama para | Nao Todas as lamas sdo recolhidas e incineradas ou
agricultura ou horticultura enviadas para um aterro controlado.
Fracgdo resultante da quantidade Menos que 0,01% Na avaliacdo de segundo nivel foi considerada uma
inicialmente aplicada nas aguas eliminagdo por neutralizagdo.
residuais  descarregadas da
unidade

1.3.1.7 Maedidas relacionadas com os residuos

Quadro 31: FracgGes de substancia nos residuos e medidas para a gestao dos residuos

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Quantidade de substancia nas aguas | 0 kg/d Valor de nivel 2 baseado nos
residuais resultantes de usos identificados procedimentos especializados de
incluidos no cenario de exposicao tratamento de aguas residuais.

Quantidade de substdncia em residuos | Nao aplicavel
resultantes da duracdo em servico dos

artigos
Tipo de residuos, codigos adequados de | Cddigos CER (Catdlogo Europeu de

residuos Residuos) adequados
Tipo de tratamento externo destinado a Nenhum

reciclagem ou recuperagdo de substancias

Tipo de tratamento externo destinado a | Incineragdo ou aterro controlado.

eliminagdo final dos residuos
Fracgdo de substancia descarregada para o | N&o aplicavel

ambiente através do ar a partir da

manipulagdo de residuos
Fracgdo de substancia descarregada para o | N&o aplicavel

ambiente através das aguas residuais a

partir da gestdo de residuos
Fraccdo de substancia eliminada como | N&o aplicavel

residuo secundario

1.3.2 Estimativa da exposicao

1.3.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliagdo da exposicdo do trabalhador ao acido sulfirico que é usado como ajuda nos processos, catalisador, agente desidratante,
regulador do pH (CE 3) foi realizada para processos pertinentes a este cendrio de uso tal como identificado nos codigos PROC.
Inicialmente foi feita uma avaliagdo a nivel de detecgdo (Nivel 1) utilizando o modelo de Avaliagdo Especifica do Risco (TRA no acrénimo
inglés) do Centro Europeu de Ecotoxicologia de Produtos Quimicos (ECETOC no acronimo inglés). Foi feita uma refinacdo de nivel

superior (Nivel 2) utilizando a ferramenta Avangada REACH (ART no acrénimo inglés).
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1.3.2.2 Exposicdao aguda/a curto prazo e a longo prazo
Os efeitos do acido sulfurico depois de exposicdes cutaneas sdo irritacdo local e corrosividade da pele. Nao ha evidéncias de efeitos
sistémicos apds exposigdes cutaneas ao acido sulfdrico. Portanto, ndo foram derivadas estimativas das doses sistémicas cutaneas

associadas a exposicoes aguda/a curto prazo e a longo prazo ao acido sulfirico.

Foi feita uma avaliagdo a nivel de detecgdo das concentragGes de exposicdo por inalagdo potencialmente associadas a processos no CE
3 utilizando o modelo TRA do ECETOC e os parametros apresentados nos quadros seguintes. Os quadros apresentados mais abaixo

mostram a concentragao estimada de exposicdo ao acido sulflrico para processos associados ao CE 3.

O modelo TRA do ECETOC de Nivel 1 previu uma concentracio de exposicio por inalagdo de 0,4 mg/m 3 para todos 0s cddigos PROC
associados ao CE 3 (sobre a base da baixa pressao do vapor de 6 Pa assumida para o H 5S04 a concentracdes de aproximadamente
90%). Esta concentracdo de exposi¢do por inalacdo ultrapassava o valor de inalagdo DNEL (nivel sem efeito derivado) de 0,1 mg/ m 3
para efeitos respiratérios locais agudos e o valor de inalaggdo DNEL de 0,05 mg/ impara efeitos respiratorios a longo prazo

respectivamente, o que indica que os riscos para a saude humana tal como previstos no modelo TRA do ECETOC ndo eram aceitaveis.

N&o se considerou que o modelo TRA do ECETOC trouxesse uma avaliagdo razoavel a nivel de detecgdo dos processos associados a
exposigdes que intervém no CE 3, dado que sdo fechados e estdo bem controlados e ndo apresentam potencial real de exposicdes

por inalagdo aos trabalhadores (por exemplo: os trabalhadores estdo situados em salas de controlo afastados destes processos). Isto
€ assim porque o modelo do ECETOC ndo pode funcionar de maneira satisfatoria com uma substancia cuja muito baixa pressdo do
vapor faz com que as particulas arrastadas pelo ar sejam névoas em vez de vapor. Portanto, considera-se que o uso do TRA do
ECETOC ndo é adequado para gerar estimativas de exposicdo para o acido sulfurico. Por isso, foram utilizados os modelos
recomendados de nivel superior de REACH em vez dos do ECETOC.

A avaliagdo de Nivel 1 das exposigdes por inalagdo associadas ao ES 3 derivado utilizando o modelo TRA do ECETOC foi refinada

usando o modelo de inalagdo de nivel superior (Nivel 2): a ferramenta Avancada REACH (ART). A avaliagdo de Nivel 1 das exposicoes

por inalagdo associada ao CE 2 derivado utilizando o modelo TRA de ECETOC foi refinada usando o modelo de inalagdo de nivel
superior (Nivel 2): aferramenta Avangada REACH (ART). No modelo ART foi utilizado um modelo mecanistico de exposigdo por
inalagdo e um parecer de especialista para prever estimativas mais realistas de concentragOes de exposicdo por inalagdo associadas a
processos em que é utilizado o 4cido sulftrico no CE 3. A avaliagdo de Nivel 2 foi feita utilizando os parametros e supostos dos

quadros seguintes. As concentragdes previstas como percentis 50° e 90° (o pior dos casos) por exposigao a inalagdo aguda/ a curto

prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno inteiro) e a longo prazo derivadas utilizando estes parametros para processos

associados ao CE 3 sdo apresentadas nos quadros seguintes.

Quadro 32: Os parametros utilizados para os modelos TRA do ECETOC para realizar uma avaliacdo de Nivel 1 de concentraces de

exposigdes por inalagdo

Parametro Explicacao/fonte de dados
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo do vapor 6 Pa
Solubilidade em &gua mg/L
A substancia é um solido? N&o — liquido
Estado poeirento durante o processo n/a Apenas no caso de um soélido
Duracao da actividade >4 horas (por defeito)
Uso de ventilagao Interior sem LEV
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Considera-se que a estimativa de exposigdo do ECETOC € insatisfatoria e ndo pertinente para efeitos de caracterizagdo do risco.

Portanto, mais abaixo sdo apresentados os resultados refinados usando o modelo ART

Quadro 33: Os parametros e supostos utilizados no modelo ART para realizar uma avaliagdo de Nivel 2 das concentracdes de

exposigdo por inalagdo

PROC Parametros/ supostos
Duracao da exposicdao Tudo 480 min
Tipo de produto Tudo Liquido (viscosidade média — como o azeite)

Temperatura do processo

PROC 1,2,3,4

Processos em quente (50-150°C)

PROC 8a,8b, 9

Temperatura ambiente (15-25°C)

emissao

Pressao do vapor Tudo 6 Pa — Considera-se que a substdncia é pouco volatil,
estima- se a exposi¢do a névoas

Fraccdo de peso do liquido Tudo 0,98

Proximidade da fonte primaria de | PROC 1,2 A fonte primaria de emissdo ndo se encontra na zona de

respiragdo do trabalhador - na avaliagdo para esta
actividade é unicamente utilizada uma fonte primaria de
emissOes muito afastada (os trabalhadores estdo numa

sala de controlo)

PROC 3,4,8a,8b,9,13

A fonte primaria de emissdo encontra-se na zona de

respiracdo dos trabalhadores (isto €, dentro de 1 metro)

Classe de actividade

PROC 1,2,3,4,8a,8b,9

Transferéncia de produtos liquidos

PROC 13

Actividades com superficies liquidas abertas ou depdsitos

Contencao PROC 1,2,3,9 A manipulacdo reduz o contacto entre o produto e o ar
adjacente
PROC 4 Processo aberto, carga submersa

PROC 8a,8b,13

n/a

Controlos localizados

PROC 1,2,3,8b,

Sistemas de recuperagao do vapor; LEV

PROC 2,4,9 Recuperacdo do vapor
PROC 83,13 Nenhum
Segregacado PROC 1,2 Segregacdo total dos trabalhadores numa sala de

controlo separada

Fonte de emissdo transitoria

PROC 1,3,8b,9

Processo completamente encerrado — ndo é quebrado

para amostragem

PROC 2,4,83,13

Ndo estd completamente encerrado — conta-se com

préticas eficazes de manutengdo.

Dispersdo PROC 1,2, 83, 8b No exterior, ndo perto de edificios
PROC 3,4 No exterior, perto de edificios
PROC 9,13 No interior, compartimento de qualquer tamanho, apenas

boa ventilagdo natural

Quadro 34: Concentragdes de exposicao por inalagdo de Nivel 2 aguda/ a curto prazo e a longo prazo derivadas utilizando o modelo

ART
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Descricao da actividade PROC Estado Exposicdao Concentragoes | Exposicao Concentragao
fisico do | Estimada a curto prazo | Estimada a longo prazo
material | (mg/m?) (mg/ m3)
Valor do | Valor do | Valor do | Valor do
50° 90° 50° 90°
percentil percentil percentil percentil
Uso em processo fechado, sem 1 Liquido 8,20 x 10-10 9,30E-09 3,60E-09 9,40E-09
possibilidade de exposicdo
Uso em processo fechado, 2 Liquido 8,20 x 10--09 9,20E-08 3,60E-08 9,20E-08
continuo, com ocasional
exposigdo controlada (incluindo a
amostragem e a manutengdo)
Uso em processo fechado por | 3 Liquido 3,70 x 10-05 4,20E-04 1,60E-04 4,20E-04
lotes (sintese ou formulagao)
Uso em processo por lotes ou de 4 Liquido 1,2x10-3 0,014 0,0054 0,014
outro tipo (sintese) em que surge
alguma possibilidade de
exposicdo
Carga/ transferéncia: carregar e | 8a Liquido 2,0 x 10-3 0,023 0,0088 0,023
descarregar um navio- cisterna
i 30 na ializada)
Carga/ transferéncia: carregar e | 8b Liquido 1,10 10-05 1,20E-04 4,80E-05 4,80E-06
descarregar um navio- cisterna
(instalagdo especializada)
Carga/ transferéncia: (encher | 9 Liquido 8,1 x 10-4 0,0032 0,0011 0,0028
com acido sulfirico pequenos
recipientes)
Tratamento de artigos por 13 Liquidos 4,5x 10-3 0,018 0,0062 0,016
imersdo e depdsito (operagoes de
imersdo)

1.3.2.3 Exposicao do consumidor

Os consumidores ndo estdo directamente expostos ao acido sulfirico durante as actividades que se incluem neste cendrio de

exposicao dado que as mesmas sao puramente industriais e ndo existe descarga directa para os consumidores.

1.3.2.4 Exposicao indirecta de humanos através do meio ambiente (oral)

Espera-se que a exposigdo indirecta dos humanos através do meio ambiente seja irrelevante. O acido sulfirico é totalmente miscivel

em agua e, por isso, ndo persistira em qualquer compartimento ambiental onde possa ocorrer uma exposicdo indirecta de humanos.

Além disso, nenhum dos processos associados a produgdo de &cido sulfirico implica qualquer tipo de emissdes ou aplicagdes

ambientais especificas e o compartimento receptor principal é a STP da propria unidade em que sdo utilizados rigorosos processos de

neutralizacdo. Espera-se que a eliminagdo na STP seja eficiente, pelo que é de esperar que uma exposigdo secundaria dos outros

compartimentos receptores seja minima. Do mesmo modo, ndo se contempla a contaminacgdo de cultivos alimentares ou dos animais

utilizados como fontes de alimento humano.
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1.3.2.5 Exposicdao ambiental

Para a avaliacdo de nivel 1 das descargas para o meio ambiente, a estimativa das descargas baseou-se nos dados de tonelagem e
nos valores por defeito de ERC. No entanto, ndo se considerou que os célculos iniciais de primeiro nivel trouxessem uma avaliagdo
razoavel dos niveis reais de emissdo (e ndo se consideraram suficientes para demonstrar um uso seguro; portanto, foi feita uma
avaliacdo de nivel 2). A fim de evitar confusGes e para ndo se apresentarem multiplos niveis de dados, ndo se apresentam de seguida

os célculos de primeiro nivel que tinham sido feitos.

1.3.2.5.1 Descargas para o meio ambiente

As descargas para o meio ambiente sdo principalmente determinadas por tonelagem e o ERC no primeiro nivel com aplicagdo de
estimativas conservadoras e valores pré-determinados pelos termos do EUSES. Para a avaliagdo de segundo nivel no EUSES foram
escolhidos dados de entrada mais realisticos para seguir melhor a descricdo da producdo e usos do acido sulfurico. Os valores pré-
determinados da emissdo sdo os especificados pela Agéncia Europeia de Substancias e Preparagbes Quimicas (ECHA no acrénimo
inglés) na Orientagdo sobre os requisitos de informagdo e avaliagdo da seguranca quimica: Capitulo 6.16: Estimativa da Exposicdo do
meio ambiente||. Os dados regionais e fracgdes de emissao foram calculados utilizando o EUSES. Os valores de entrada totais sdo

mostrados de seguida.

Quadro 35: Valores de entrada do EUSES para a produgdo de acido sulftrico

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Valor por defeito de ERC (caso
aplicavel)

Peso molecular 98,08 g/mol

Pressdo do vapor (a 20 °C) 0,1 hPa

Solubilidade em &gua Miscivel mg/L

Coeficiente de  partigdo | -1 (estimado) logKow

octanol/agua

Absorcdo de carbono | 1 (estimado)
organico (KOC)

Biodegradabilidade Ndo ¢é biodegradavel (os
acidos inorganicos ndo se
podem considerar

biodegradéaveis)

Passagem do ciclo de vida Uso industrial

Classe de descarga para o | ERC 6B

ambiente

Fraccdo de tonelagem para 1

regiao (1.0 nivel)

STP Si

Casos de emissdo por ano 365 (informagdo do fabricante) | Dias 300 (sobre a base da banda de
Descarga para o ar por | 0.10 % tmelagem e uso)

defeito pelo ERC 6B

Descarga para a agua por | 5 % 5

defeito pelo ERC 6B

Factor de diluigdo que se 10 (20,000 m3/d)

aplica para derivar o PEC

Tonelagem avaliada 100.000 toneladas/ano
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Para a avaliacdo de nivel 2 das descargas para o ambiente foram investigados os efeitos de varias MGR (Medidas de Gestdo de

Riscos) junto com os valores medidos para o pior dos casos obtidos a partir de membros do consoércio.

Quadro 36: MGR e valores medidos para avaliacdo de nivel 2

Descricao da MGR Detalhes Efeitos a ter em conta no EUSES Observagoes
Sem perda para as aguas | 0 mg/L Diminuicdo da concentragdo no efluente | Neutralizagdo total para
residuais da STP para 0 mg/l devido ao muito cercade pH 7.

eficiente processo de neutralizacao
Dias de emissdo 365 dias de | Aumentar em 20% os dias de emissdao Uso continuo

emissdo por ano

Retirada de lamas A lama é retirada | Marcar em 0 a concentragdo no solo | Sem  contaminagdo  de
para o aterro | devido a dispersdo de lamas. pastagens ou solo agricola.
controlado ou
incinerada.

Quadro 37: Descargas previstas para 0 meio ambiente Nivel 2

ERC Compartimentos Descargas Descarga Explicacao / fonte dos dados medidos
previstas medida
Agua doce aquatica | 0 kg/d - Sobre a base de uma neutralizagdo efectiva e um pré-
(depois da STP) tratamento
Descarga para o ar 333 kg/d - Os valores previstos sao aqueles que foram calculados

mediante o EUSES usando os dados de tonelagem e os

6B valores por defeito para o ERC 6B. N&o foi necessario
refinamento.
Solo 0 kg/d - Nao se espera qualquer perda directa para o solo para
(unicamente directo) este ERC e sem dispersao de lamas.
Solo agricola

1.3.2.5.2 Concentracgdo de exposicdo nas estacoes de tratamento de aguas residuais (STP)

Em contacto com a agua, o acido sulfirico, como um forte acido mineral (pKa = 1,92), dissocia-se rapidamente em iones de
hidrogénio e iones de sulfato (par todos os pH ambientalmente pertinentes) e é totalmente miscivel com a capa de agua. Em todas as
concentragBes pertinentes para o ambiente, a substéncia existira, portanto, como o  ambientalmente omnipresente e ndo perigoso

anido sulfato (S04%) e o catido hidrénio (Hs0). 2- +

Consequentemente, os valores PEC apresentados sdo sobre-estimativas das concentragdes reais no meio ambiente que se poderiam
encontrar. O acido sulflrico é produzido a grande escala, geralmente em grandes instalacdes para produtos quimicos que deverdo

contar com instalacGes especiais para o tratamento de efluentes, as quais deverdo incluir tanto o tratamento quimico como o
biolégico, para prover com muitas substancias quimicas. Por isso, qualquer emissdo para as aguas residuais sera hidrolisada de forma
quase instantdnea antes até de chegar a STP. Dado que o tempo de permanéncia no fluxo através do STP ndo é tomado em
consideragdo nas avaliagbes de nivel seguintes, € mais do que provavel que a concentragdo na STP e as emissdes a partir da STP se

tenham exagerado muito.
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Quadro 38: Concentragdes de Nivel 2 em aguas residuais

ERC para compartimento: Concentragoes Concentragoes Explicacao / fonte dos dados medidos
estimadas de | medidas de
exposicao exposicao
valor unidade Valo unidade
Aguas residuais antes do | 8.330 mg/L NA mg/L
tratamento
Aguas residuais (efluente da 0 mg/L NA mg/L Marcada a 0 devido ao tratamento e
STP) eliminagdo na propria unidade
Agua doce local 0 mg/L NA mg/L Diluicdo de 10 vezes por aguas receptoras.
Concentracao  local com  deposicao
atmosférica ndo foi tida em conta.

Quadro 39: FracgOes gerais de emissdo a partir da STP municipal

Descricao da fracgao Quantidade da fracgao
valor unidade
Fraccdo de emissao dirigida ao ar pela STP 14x1072 %
Fraccdo de emissdo dirigida a agua pela STP 0.209 %
Fracgdo de emissdo dirigida a lama pela STP 9 x 1073 %
Fraccdo de emissao degradada pela STP 99.8 %

1.3.2.5.3 Concentracgdo de exposicdo no compartimento aquatico

Quadro 40: Nivel 2 ConcentragGes locais no compartimento aquatico

Compartimentos Concentragdao aquatica local Justificagao
(local mg/l1)
Agua doce (em mg/I) 0
Agua de mar (em mg/l) 0 Diluigdo para 10 vezes pelas aguas
receptoras
Descargas intermitentes para a agua (em NA A descarga intermitente ndo é
mg/1) pertinente

Quadro 41: Nivel 2 ConcentragGes Previstas no Meio Ambiente (PEC) no compartimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas | Justificacao
(local mg/1)
Agua doce (em mg/l) 591 x 10-6
Agua de mar (em mg/l) 856 x 10—7
Descargas intermitentes para a agua (em | NA A descarga intermitente ndo ¢é
mg/l) pertinente

Deve ser tido em conta que até as previsoes do Nivel 2 sdo significativamente excessivas relativamente as concentracdes medidas

que sdo de esperar.
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1.3.2.5.4 Concentragao de exposicao em sedimentos

O acido sulfurico, como um forte acido mineral (pKa = 1,92), é rapidamente e completamente dissociado na agua em iones de
hidrogénio e iones de sulfato (para todos os pH ambientalmente pertinentes) e é totalmente miscivel com a agua. Em todas as
concentragBes pertinentes para 0 ambiente, a substancia existira, portanto, como o ambientalmente omnipresente e ndo perigoso

anido sulfato (SO+) e o catido hidrénio (H ;0") e ndo é expectavel que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da prova indica
claramente que o acido sulfurico ndo se acumulara nos sedimentos. No entanto, sdo apresentados de seguida os valores PEC dos

sedimentos tal como s3o calculados pelo EUSES.

Quadro 42: Nivel 2 ConcentragGes locais no compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentragao local aquatica (local)
Sedimento de agua doce (em mg/kg) 0
Sedimento marinho (em mg/kg) 0

Quadro 43: Nivel 2 ConcentragGes Previstas no Meio Ambiente (PEC) no compartimento de sedimento aquético

Compartimentos PEC aquatica (local)
Sedimento de dgua doce (em mg/kg) 4,8 x10°
Sedimento marinho (em mg/kg) 6,9 x 107

1.3.2.5.5 Concentragoes de exposicdo no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida decomposicdo do acido sulfirico na agua e as emissées muito limitadas para a atmosfera, ndo é de esperar que exista
exposicdo significativa ao solo ou as dguas subterraneas. As emissdes para o ar estdo controladas e, portanto, as emissdes indirectas

para o solo (e as aguas subterraneas) mediante a deposicdo atmosférica sdo também irrelevantes. Qualquer acido sulfirico na
atmosfera converter-se-a nos seus iones em contacto com a humidade atmosférica. Os iones de hidrogénio, embora ndo degradados
como tais devido a sua natureza elementar, contribuem para o pH do meio ambiente local. Os iones de sulfato integram-se nas
diversas espécies minerais presentes no meio ambiente. Ndo existe exposicdo directa mediante a dispersdo de lamas. No entanto, mais

abaixo sdo apresentadas as PEC calculadas para o solo e as dguas subterraneas.

Quadro 44: Nivel 2 ConcentragGes locais no compartimento de solo e &guas subterraneas

Compartimentos Concentracao local (local)
Solo agricola (como média durante 30 dias) (em mg/kg) 3x 10-4
Aguas subterraneas (em mg/l) 29x 10-3

Quadro 45: Nivel 2 ConcentragGes previstas no Meio Ambiente (PEC) dentro do compartimento de solo e aguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo agricola (como média durante 30 dias) (em mg/kg) 39x10°4
Aguas subterraneas (em mg/l) 29x 10-3

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as indicagbes anteriores sobre lamas de dguas residuais e a informagdo

sobre o compartimento atmosférico mais abaixo.

1.3.2.5.6 Compartimento atmosférico
Tal como foi referido anteriormente, as emissdes para a atmosfera sdo controladas ora pelo uso de sistemas completamente

selados ora por depuradoras, pelo que os gases com teor de enxofre estao controlados.
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Quadro 46: Nivel 2 concentragdes locais no ar
ERC Concentragoes Explicacao / fonte de dados
estimadas de exposicao
local
Durante a emissdo (mg/m°) 0,0093 Estimadas utilizando EUSES 2.1
6B Média anual (mg/m?) 0,0091 Estimadas utilizando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m?/d) 0,017 Estimadas utilizando EUSES 2.1

Quadro 47: Nivel 2 Concentragdo Prevista de Exposicdo (PEC) no ar

ERC Concentragao PEC ar Justificagao
local (local+regional)
6B Média anual de PEC no ar, 0,0091 0,0091 Estimada utilizando EUSES 2.1.
total anual (mg/m?)

1.2.3.5.7 Concentracao de exposicao pertinente para a cadeia alimentar (Intoxicacao secundaria)
0O acido sulfurico é totalmente miscivel na agua e por isso espera-se que a sua eliminagdo de todas as redes de agua e a sua eliminagdo
pela STP seja muito eficaz. Portanto, considera-se improvavel que os humanos sejam indirectamente expostos tanto mediante

contacto directo com o ar, aguas de superficie ou solos como mediante a ingestdo de dgua ou a exposigao a cadeia alimentar.

1.2.3.5.8 Niveis regionais de exposicdo e concentragées no meio ambiente.

0O acido sulfurico pode ser produzido e utilizado em muitas instalagGes distribuidas por uma regido inteira, o que pode dar lugar a um
certo grau de exposicdo regional. A exposicdo regional foi modelada para a produgdo e usos de acido sulfirico no segundo nivel
utilizando o médulo regional do EUSES 2.1.

Quadro 48: Concentragdes regionais no meio ambiente

Concentragoes regionais de | Concentracbes regionais de | Explicacdo /
exposicdo prevista exposicdo medidas fontes dos
Valor da PEC unidade Valor medido unidade dados medidos

Agua doce 5,9 x 10°® mg/L NA mg/L

Agua de mar 8,6 x 107 mg/L NA mg/L

Sedimentos em 4&gua | 5,1 x 107 mg/kg NA mg/kg

doce

Sedimentos marinhos 7.4 x 10'8 mg/kg NA mg/kg

Solo agricola 2,7 x 10‘5 mg/kg NA mg/kg

Pastagens 12 x 10'8 mg/kg NA mg/kg

Ar 12 x 10‘” mg/m? NA (mg/m?®)
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1.4 CE 4 Uso do acido sulftirico para extracao e processamento de minerais, minérios
14.1 Cenario de exposicao
O CE4 aborda o uso do acido sulfurico na extragao industrial e no processamento de minerais e minérios. Esta utilizacdo inclui a
lixiviagdo, dissolugdo e enriquecimento de minérios incluindo zinco, cobre, niquel e uranio. A remogdo de metal da areia e argila e a
lixiviagdo de limonite de titdnio também estdo englobadas sob este uso. Os processos sdo altamente especializados e durante a
preparacdo da solugdo sdo totalmente selados para limitar as emissdes e a exposigdo ambiental. Além disso, estratégias de captura

de residuos, incluindo o uso de purificadores e instalacdes dedicadas de tratamento de efluentes sdo geralmente empregues.

0 acido sulfurico é utilizado neste cendrio de exposicdo como método de extragdo e lixiviagdo de minérios e minerais. Os minérios e
minerais sdo geralmente lixiviados com acido sulfirico usando sistemas especializados de lixiviacdo que empregam acido sulfurico
para dissolver os minérios ou minerais do seu substrato. Este processo pode ser realizado em pilhas de minério/mineral a céu aberto.
0O acido sulftrico pode entdo ser despojado dos seus minérios ou minerais e pode assim ser circulado e utilizado de novo. Embora se
pretenda que o acido reaja com os substratos, uma parte do acido envolvido pode permanecer sem reagir e, portanto, considerou-se
a Categoria de Libertagdo para o Ambiente 4 (Environmental Release Category 4, ERC4) para este cenario de exposicdo juntamente

com a ERC 6B para ter em conta as possiveis emissdes para o ar livre.
Os residuos acidos seriam direcionados para a estagdo de tratamento das aguas residuais.

14.1.1 Titulo curto do cenario de exposicao: Uso do acido sulfiirico para extracao e processamento de minerais,
minérios

Setor de uso:

SU2a: Mineracao

SU3: Usos industriais: Uso de substancias como tal ou na preparagdo em locais industriais

SU14: Fabrico de metais basicos, incluindo ligas

Categoria de produto:
CP20: Produtos tais como reguladores de pH, agentes floculadores, precipitantes, agentes de neutralizagdo

CP40: Agentes de extracgdo

Categorias de processo:
PROC02: Uso em processo fechado, continuo, com ocasional exposicdo controlada (incluindo amostra e manutencao)
PROCO03: Uso no processo em lote fechado (sintese ou formulacdo)

PROC04: Uso em lotes e noutro processo (sintese), onde ocorra a oportunidade para exposigao

Categoria de emissdo ambiental (Environmental Release Category, ERC):
ERC 04: Uso industrial de ajudas a transformagdo em processos e produtos, ndo se tornando parte de artigos

ERC 06b: Uso industrial de ajudas a transformagdo reativa

1.4.1.2 Descricao das atividades e processos abrangidos no cenario de exposicao

Para o ES4 os processos que utilizam acido sulfirico no processamento de minérios e minerais minerados tém um alto grau de
controlo e sistema de fecho, devido a natureza dos materiais envolvidos. Residuos e gases de escape do processo de extracdo seriam
geralmente filtrados e limpos (normalmente isto remove >99% da névoa de &cido e triéxido de enxofre que podera existir). O fluxo

gasoso normalmente é continuamente analisado para a detecdo de gases residuais associados ao uso de acido sulflrico. A carga e
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descarga de navios-tanque com &cido sulfurico para reutilizagdo na extragdo de minérios e minerais é geralmente realizada ao ar livre.
Os trabalhadores usam vestuario de protecdo (rosto/dculos de protecdo, protecdo respiratoria, capacete, luvas anti-acido, botas e
macacdo de protegdo). Exige-se que haja um chuveiro de seguranca nas proximidades, em caso de derrame acidental. Linhas de

deslocamento de gas também sdo usadas, se o enchimento de camides-cisterna ocorrer debaixo de teto.

1.4.1.3 Condigoes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duragao e a quantidade de uso
A transformagdo a escala industrial e a extracdo de minérios e minerais e o0 uso a estas associado de acido sulfdrico é geralmente um
processo continuo em grande escala industrial, que corre por longos periodos sem interrupgdo, até 365 dias por ano. Os operadores

trabalham em turnos padrdo e em semana de normal trabalho. O processamento continua geralmente aos fins-de-semana.

Tabela 74: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao
Quantidade de uso por trabalhador [posto de Nao ha dados A exposicdo do trabalhador é
trabalho] por dia considerada negligenciavel devido a

sistemas especializados.

Duracdao por dia no local detrabalho [para 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho
um trabalhador] dia

Frequéncia no posto de trabalho [para um | ano de 220 d Numero padrdo de dias de trabalho/ano
trabalhador]

Outros determinantes relacionados com a Contacto intermitente é Essas tarefas raramente levam 8h/dia,
duragdo, frequéncia esperado por isso, presume-se 0 pior caso.
Quantidade anual usada por local 438 t/a Local de extragdo do pior caso

Dias de emissao por local 365 d/a Estimativa do numero de dias de

emissdo, com base em uso continuo

1.4.1.4 Condigdes operacionais e medidas de gestdo do risco relacionadas com as carateristicas do produto
Tabela 75: Carateristica do produto

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Tipo de produto a que se referem as Substancia como tal O produto esta na forma liquida num
informagoes contentor-cisterna selado.

Estado fisico do produto Liquido

Concentracdo da Substancia no produto 98 % Geralmente, o  acido sulfdrico

concentrado é usado inicialmente, mas
este pode ser um pouco diluido para
determinadas  aplicagbes e na

formulacdo da solugdo de extracao.

Observacdes ou informagoes adicionais:
O uso de acido sulfurico na extracdo e processamento de minerais e minérios, muitas vezes envolve maquinas, sistemas e processos
especializados. Os trabalhadores envolvidos no trabalho de extragdo estdo geralmente separados das pilhas e sistemas de lixiviagao e

extracdo sem contacto direto com o acido. Os trabalhadores envolvidos na amostra e transferéncia de materiais (novos ou residuos
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acidos a ser reciclados) para os camifes cisterna sao treinados nos procedimentos e o equipamento de protegao destina-se a lidar

com o cenario de pior caso, para minimizar a exposicado e oS riscos.

1.4.15 Condigdes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicdo disponivel e carateristicas dos seres
humanos expostos
Tabela 76: O volume de respiragdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Volume de respiracao nas condicdes de uso 10 m*/d Valor padrdo para um trabalhador a respirar
durante um dia de trabalho de 8 h no
Projeto de Implementagdo do REACH (Rip|
Implementation Project, RIP) 3.2

Area de contacto da pele com a substancia 480 cm? (padrdo ECETOC) Tenha em atengdo que devido a natureza
nas condigdes de uso corrosiva do acido sulfirico a exposicao
dérmica ndo é considerada relevante para a

caraterizagdo do risco, ja que deve ser

evitada em todos os casos

Tabela 77: Condigbes que levaram a diluigdo da emissao inicial, relacionadas com a salide humana

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Tamanho da sala e taxa de ventilacao ND Ndo é relevante ja que os trabalhadores
envolvidos ou estdo alojados numa sala de

controlo, sem contacto direto com as
instalagbes que contém o material de
extracdo, ou a lixiviagdo € realizada ao ar

livre.

Tabela 78: CondicGes que levam a diluicdo da emiss3o inicial, relacionadas com o ambiente

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Volume de descarga da estacdo de tratamento| 2000 m’/d Valor definido EUSES para condices de ETE
de aguas residuais locais

Volume de gua do rio disponivel para receber| 20.000 m?/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a uma
as emissdes de um local diluicdo de 10 vezes nas aguas recetoras.

Observe que ndo ha nenhum uso de consumidor direto de acido sulftrico, associado a sua utilizagdo na extracdo e processamento de

minerais e minérios.

1.4.1.6 Medidas de gestao do risco
Gases de exaustdo do processo de formulacdo podem ser filtrados e depurados; normalmente isto remove >99% do trioxido de
enxofre e da névoa acida. Como o acido sulfdrico pode ser reutilizado no processamento de minerais e minérios os residuos acidos

capturados podem ser retornados as pilhas de lixiviagao e reutilizados.

Os trabalhadores envolvidos na amostra e transferéncia de materiais sdo treinados nos procedimentos e o equipamento de protegdao
destina-se a lidar com o cenario de pior caso, para minimizar a exposicdo e os riscos. Isto pode incluir roupas resistentes a produtos

quimicos, 6culos de protecdo e equipamento respiratdrio quando necessario.
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As emissOes ambientais sdo limitadas por processos de tratamento de residuos concebidos para limitar a exposigdo ambiental a todos

os compartimentos pertinentes. EmissGes gasosas de residuos provenientes de sistemas fechados sdo limpas e em seguida poderdo

também ser encaminhadas para o fluxo de aguas residuais. Os residuos liquidos sdo tratados (neutralizacdo até ao pH neutro), antes

da emissdo para remover qualquer acido sulfurico das aguas residuais e as lamas da estacdo de tratamento de aguas residuais sdo

enviadas para recuperacdo de metais residuais, incineragdo ou aterros e ndo sao usadas para espalhamento agricola. Isto impede

qualquer contaminacdo do solo ao espalhar lama. O tratamento de aguas residuais é normalmente realizado por neutralizacdo seguida de

floculacdo ou decantacdo. Tratamento a jusante pode também ocorrer apos esses procedimentos.

Tabela 79: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao Campo de dados

Explicacdao

Contengao e ventilagdo de exaustao local

Necessaria contengdo e boas praticas Eficacia: Desconhecida
de trabalho

Trabalhar com acido sulfirico envolve
equipamentos especiais e sistemas de contencgdo
de alta integridade com pouco ou nenhum
potencial de exposicdo. As instalacdes envolvidas
na producdo e uso de &cido sulfirico sdo
normalmente alojadas ao ar livre. Qualquer gas

deslocado de recipientes € conduzido Vvia
gasoduto para ser processado, ou seja, removido

e limpo e/ou filtrado.

A ventilagdo de escape local ndo é Eficacia: Desconhecida

necessaria

O trabalho com &cido sulfirico envolve
equipamentos especiais e sistemas de contencdo
de alta integridade com pouco ou nenhum
potencial de exposicdo. As instalagdes envolvidas
na produgdo e usos do acido sulfirico sdo
normalmente ao ar livre.

Equipamentos de protegao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, protegdo Eficacia: Desconhecida

facial, etc)

Trabalhar com &cido sulfirico envolve
equipamentos especiais e sistemas de contencdo
de alta integridade com pouco ou nenhum
potencial de exposigdo. As instalagdes envolvidas
na produgdo e usos do acido sulfirico sdo
normalmente ao ar livre. Os trabalhadores
envolvidos na amostra e transferéncia de
materiais para os camides-cisterna sao treinados
nos procedimentos e o equipamento de protegdo
destina-se a lidar com o cendrio de pior caso

para minimizar a exposicao e 0s riscos.

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestao do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissdes ambientais de instalagées industriais
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Pré-tratamento de aguas residuais no Pré-tratamento quimico ou ETE As aguas residuais sdo geralmente tratadas no
local local. local por métodos quimicos e/ou bioldgicos,
antes do langamento para a ETE municipal ou
para o ambiente.
Recuperagdo d lama para agricultura ou Nao Todas as lamas sdo coletadas e processadas para
horticultura recuperacdo de metal residual, incineradas ou
enviadas para aterro.
Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Fracdo resultante da quantidade inicialmente Menos de 0,01% Na segunda fase de avaliagdo, a remocdo por
aplicada nas aguas residuais lancadas do sitio neutralizacao foi considerada.
1.4.1.7 Medidas relacionadas com residuos

Tabela 80: Fragdes de substancia em residuos e medidas de gestdo de residuos

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Quantidade de substdncias nas aguas 0 kg/d Valor de fase 2 baseado nos
residuais resultantes de utilizagdes Procedimentos especializados de
identificadas cobertas no cendrio de tratamento de agua residual.
exposicdo

Quantidade de substdncias em residuos Nao aplicavel

resultante da vida util dos artigos

Tipo de residuos, codigos adequados de Codigo(s) CER adequados

residuos

Tipo de tratamento externo, com o objetivo| Nenhum

de reciclagem ou recuperacdo de substancias

Tipo de tratamento externo, com o objetivo| Recuperacdgo de  metal residual,

de disposigdo final dos residuos incineracdo ou aterro.

Fragdo da substéncia emitida para o Nao aplicavel
Ambiente através do ar do manuseamento de

residuos

Fracdo da substancia emitida para o através Nao aplicavel
de aguas residuais do manuseamento de

residuos

Fracdo da substancia eliminada como N&o aplicavel

residuos secundarios

1.4.2 Estimativa de exposicdo

1.4.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliagdo da exposicdo do trabalhador ao acido sulfurico utilizado para a extracdo e processamento de minerais e minérios (ES 4) foi
realizada por processos relevantes para esse cenario de uso, conforme identificados por codigos PROC. Inicialmente, uma avaliagdo de
nivel de rastreio (Fase 1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliagdo do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA). Um
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refinamento de uma fase superior (Fase 2) da avaliagdo de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta avangada REACH (Advanced
REACH Tool, ART).

1.4.2.2 Exposicao aguda/de curto prazo e de longo prazo
Os efeitos do acido sulfurico decorrentes de exposicoes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Ndo ha provas de efeitos
sistémicos apds exposigao dérmica ao acido sulfurico. Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposicdes ao

acido sulfurico agudas/de curto prazo e de longo prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentrag6es de exposicdo por inalagdo potencialmente associadas a processos em ES 4 foi
realizada usando o modelo de ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentracdo

de exposicdo estimada ao acido sulflrico para processos associados com o ES 4.

O modelo de fase 1 da ECETOC TRA previu uma concentracdo de exposicdo por inalagdo de 0,4 mg/m 3 para todos os codigos PROC
associados com o ES 4 (com base na pressao de vapor baixa de 6 Pa assumida para o H ,S0,4 em concentragdes de ~90%). Esta
concentracdo de exposigao por inalagdo excedeu o valor de inalacdo do DNEL de 0,1 mg/m3 para efeitos agudos respiratorios locais e
o valor de inalagdo do DNEL de 0,05 mg/m3 para efeitos respiratorios a longo prazo, respetivamente, indicando que os riscos para a

saude humana, conforme previsto pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitaveis.

O modelo ECETOC TRA ndo foi considerado para dar uma avaliagdo de nivel de triagem razodvel de processos associados a
exposicoes envolvidos no ES 4 que sdo fechadas e bem controlados e ndo apresentam potencial real para exposices por inalacdo em
trabalhadores (por exemplo, os trabalhadores estao em salas de controlo longe desses processos). Isso ocorre porque o modelo
ECETOC ndo pode funcionar de forma satisfatdria, com uma substancia cuja pressado de vapor muito baixa faz com que particulas
suspensas no ar, sejam névoas, em vez de vapor. Como tal o uso do ECETOC TRA é considerado ndo adequado para gerar
estimativas de exposigao para o acido sulfirico. Como tal, os modelos REACH recomendados de fase superior foram utilizados no

lugar do ECETOC.

Uma avaliagdo de Fase 1 das exposigOes por inalagdo associadas com o ES 4 realizada usando o modelo ECETOC TRA foi refinada
usando-se um modelo de inalagdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avangada REACH (ART). No modelo ART, um modelo
mecanicista de exposicdo por inalacdo e a apreciacdo de peritos foram usados para prever a estimativas mais realistas de
concentracdes de exposicdo por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfurico em ES 4. A avaliagdo de Fase 2 foi
realizada usando os parametros e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 50° e 90° percentuais (pior caso) previstos de concentracoes

de exposicao por inalacdao agudas/de curto prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno completo) e de longo prazo obtidos usando

esses parametros para processos associados ao ES 4 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 81: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 1 de concentragbes de exposicdo por

inalacdo
Parametro Explicacdo/fonte dos dados
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor 6 Pa
Solubilidade em &gua mg/L
A substancia é um solido? Nao - liquido
Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de solidos
Duragdo da atividade >4 horas (padrdo)
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Uso de ventilagao Em interior sem ventilagdo por exaustao

local (local exhaust ventilation, LEV)

Tabela 82: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 2 de concentragbes de exposicao por

inalacdo
PROC Parametros/suposicoes

Duracgdo da exposicao Todos os 480 min

Tipo de produto Todos os Liquido (viscosidade média — como dleo)

Temperatura do processo Todos os Processos quentes (50-150 °C)

Pressdo de vapor Todos os 6 Pa — A substancia é considerada de baixa
volatilidade, estima-se a exposicdo a névoas

Fracdo de peso liquido Todos os 0.98

Proximidade de fonte primaria de emissdo PROC 2 A fonte primaria de emissdo ndo é localizada na
zona de respiragdo do trabalhador - a avaliagdo
para esta atividade envolve apenas uma fonte
primaria de emissoes em campo
consideravelmente distante (os trabalhadores
estdo numa sala de controlo)

PROC 3,4 Fonte de emissdo primaria localizada na zona
de respiracdo dos trabalhadores (ou seja,
dentro de 1 metro)

Classe de atividade Todos os Transferéncia de produtos liquidos
Contengdo PROC 2,3 O manejo reduz o contacto entre o produto e o
ar adjacente

PROC 4 Processo aberto, carregamento submerso

Controlos localizados PROC 2 Sistemas de recuperacao de vapor; LEV
PROC 2,4 Recuperagdo de vapor
Segregacao PROC 2 Segregacdo completa dos trabalhadores em sala
de controlo separada
Fonte de emissdes evasivas PROC 3 Processo totalmente fechado — ndo violado para
amostra

PROC 2,4 Nao totalmente circunscrito — praticas eficazes
de limpeza em vigor.

Dispersdo PROC 2 Ao ar livre ndo perto de edificios

PROC 3,4 Ao ar livre perto de edificios
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Tabela 83: ConcentragGes de exposicao por inalacdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o modelo

ART

Descrigao da atividade PROC Fisica Concentragdoes estimadas Exposicao estimada de
estado do de exposicaio de curto longo prazo
material prazo (mg/m®) Concentracdo (mg/m?)
Valor do valor do valor do valor do
50° 90° 50° 90°
percentil percentil percentil percentil
Uso em processo fechado, | 2 Liquido 8,20E-09 9,20E-08 3,60E-08 9,20E-08
continuo com exposicao
ocasional controlada
(incluindo amostra e
manutengao)
Uso em processo de lote 3 Liquido 3,70E-05 4,20E-04 1,60E-04 4,20E-04
fechado (sintese ou
formulacdo)
Usar em lote e noutro 4 Liquido 0.0012 0.014 0.0054 0.014
processo (sintese), onde
ocorra a oportunidade para
exposicao

1.4.2.3 Exposicao dos consumidores
Os consumidores ndo sao diretamente expostos ao acido sulflrico durante a extragdo ou processamento de minerais e minérios, ja

que este é um processo industrial e ndo € concebido para a emissdo.

1.4.2.4 Exposigao indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O acido sulfurico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistird num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulflrico envolve quaisquer emissGes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal
recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposicdo secundaria dos outros compartimentos recetores
seja minima. Do mesmo modo, ndo esta prevista a contaminagdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de alimentagdo

humana.

1.4.2.5 Exposicao ambiental

Instalacdes que usam acido sulflrico na extragdo e processamento de minerais e minérios podem consumir entre 100 e 500
toneladas por dia, durante um ano de trabalho de uns 330 dias. Estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase

foram realizadas usando-se a ferramenta EUSES 2.1 com os padrdes especificados. As ERCs 4 e 6B foram usadas para determinar as
emissOes ambientais para a extracdo e processamento de minerais e minérios na primeira fase com a ERC do pior caso sendo
escolhida paraa avaliagdo da segunda fase. Estimativas da segunda fase do pior caso de exposicdo ambiental foram realizadas
utilizando a EUSES 2.1 para tomar em conta os fatores mais realistas que afetam as concentragdes ambientais e o particionamento
incluindo parametros de degradacdo e agdo combinada de absorcdo e adsorgdo. Para evitar confusdo e para evitar a apresentagdo de

varios escales de dados, os célculos da primeira fase que foram realizados ndo sdo apresentados abaixo.
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As descargas ambientais s3ao determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas

conservadoras e padrdes aplicados no EUSES. Para a avaliagdo de segunda fase em EUSES, sdo escolhidos refinamentos para melhor

se adequarem a descricdo dos usos do acido sulfdrico durante o processamento e a extracdo de minerais e minérios. Os padrdes de

emiss3do sdo os especificados pela publicacdo da ECHA —Orientagdo sobre requisitos de informagdo e avaliacdo de seguranga quimica:

Capitulo R.16: Estimativa de exposicdo ambiental||. Os dados regionais e as fragdes de emissdo foram calculados utilizando EUSES. As

entradas EUSES completas estdo patentes abaixo.

Tabela 84: Entradas EUSES para extragdo e processamento de minerais e minérios

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98.08 g/mol
Pressdo de vapor (a 20°C) 0.1 hPa
Solubilidade em agua Miscivel mg/L
Octanol/agua de coeficiente partigao -1 (estimado) logKow
Koc 1 (estimado)
Biodegradabilidade Ndo biodegradavel (acidos
inorganicos ndo podem ser
considerados biodegradaveis)
Etapa do ciclo de vida Uso industrial
Ambiental ERC 6B e 4
Classe de emissdo
Fracao de tonelagem por regido 1
(1laFase)
ETE Sim
Eventos de emissdo por ano 330 (informagdo do fabricante) Dias 20
Emissdo padrdo para o ar ERC 4: 95 % ERC 4: 95
ERC 6B: 0,1 ERC 6B: 0,1
Lancamento padrdo para a dgua ERC 4: 100 % ERC 4: 100
ERC 6B: 5 ERC 6B: 5
Fator de diluicdo aplicado para a 10 (20.000 m’/d)
derivacdo de PEC
Tonelagem avaliada 438 toneladas/ano

Para a avaliacdo de fase 2 das descargas no ambiente foram investigados os efeitos de varias MGRs juntamente com os valores de

medicdo de piores casos, obtidos de membros do consdrcio para cobrir 0 uso de acido sulfdrico.

Tabela 85: MGRs e valores medidos para avaliacdo de fase 2.

Descricao de MGR

Detalhes

Efeito tido em conta em EUSES

Comentarios

Sem perda para a agua

residual

0 mg/L

Reducdo da concentragao
efluente da ETE de 0 mg/L, devido

ao processo de neutralizagdo muitg

no

eficiente

Neutralizacdo total para cerca
depH 7.
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Descricao de MGR

Detalhes

Efeito tido em conta em EUSES

Comentarios

Dias de emissao

365 dias de emissao

por ano

Aumento dos dias de emissao em
20%.

Uso continuo

Remocao do lodo

Lama transformada
para recuperacdo de
metal, envio para

aterro ou incineragao.

Concentracdo no solo devido a
espalhamento de lama definida como
0.

N&o ha contaminagdo de

pastagens ou solos agricolas.

Tabela 86 Descargas previstas para o ambiente Fase 2

ERC Compartimentos Lancamentos Langcamento Explicacao/fonte dos dados medidos
previstos medido
Aquatica de agua doce | 0 kg/d - Com base em neutralizacdo e pré- tratamento
(apos ETE) eficazes
Emissao para o ar 1,2 kg/d - Nenhum refinamento necessario da fase 1,
6B apenas o nimero de dias de emissdo foi
refinado.
Solo (apenas direto) 0 kg/d - N3o se espera a perda para o solo para esta
Solos agricolas ERC e nenhum espalhamento de lama.
Aquatica de agua doce | 0 kg/d Com base em neutralizacdo e pré- tratamento
(ap6s ETE) eficazes
Emissdo para o ar 1,140 kg/d Nenhum refinamento necessario da fase 1,
4 apenas o numero de dias de emissdo foi
refinado.
Solo (apenas direto) 0 kg/d N&o se espera a perda para o solo para esta
Solos agricolas ERC e nenhum espalhamento de lama.

1.4.2.5.2 Concentragao de exposicdao em estacoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com &gua, o &cido sulftrico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de

hidrogénio e i0es de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a camada aquosa.

Em todas as concentragdes ambientalmente relevantes, a substéncia existird, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente

ndo-perigosos anido sulfato (SO7) e catido hidréxido (H:0™).

4

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O

acido sulftrico é usado em grande escala, geralmente em grandes sitios quimicos, que podem ter instalagbes dedicadas de

tratamento de efluentes, envolvendo tratamento quimico e bioldgico, e lidando com muitas substancias quimicas. Como tal, qualquer

emissdo para o esgoto vai ser hidrolisada quase instantaneamente mesmo antes de chegar até a ETE. Como o tempo de residéncia no

fluxo de entrada na ETE ndo € considerado nas avaliagGes de fase inferior, a concentragdo na ETE e as emissGes da ETE serdo

provavelmente exageradas.
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Tabela 87: Concentragdes de fase 2 no esgoto
ERC para Compartimento: Estimadas concentragdes de exposicao Explicacao
perce unidade
Aguas residuais, antes do 36.5 mg/L
tratamento ERC 6B
ERC6B Esgoto (ETE efluente) 0 mg/L Baseado em neutralizacdo para um valor
préximo do pH 7
ERC 6B Local 4gua doce 0 mg/L diluicdo de 10 vezes pelas aguas recetoras.
Aguas residuais, antes do 730 mg/L
tratamento ERC 4
ERC 4 Esgoto (ETE efluente) 0 mg/L Baseado em neutralizacdo para um valor
préximo do pH
ERC 4 Local agua doce 0 mg/L diluicdo de 10 vezes pelas aguas recetoras.

Tabela 88: FracOes gerais de emissdao da ETE municipal

Descricao da fragao Quantidade da fracao
percentil unidade
Fragdo de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x 10-4 %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0.209 %
Fracao de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01 x 10-3 %
Fracao de emissOes degradadas pela ETE 99.8 %

1.4.2.5.3 Concentracdo de exposicido em compartimento aquatico

Tabela 89: Concentrag0es locais de fase 2 em compartimento aquético

Compartimentos Concentragao Justificacao

local
Agua doce da ERC6B (em mg/L) 0
Agua marinha da ERC6B (em mg/L) 0 diluicao de 10 vezes pelas
EmissOes intermitentes para a d4gua da ERC6B (em ND Emissao intermitente ndo relevante
Agua doce da ERC4 (em mg/L) 0
Agua marinha da ERC4 (em mg/L) 0 diluicdo de 10 vezes pelas
EmissOes intermitentes para a agua da ERC4 (em mg/L) ND Emissdo intermitente nao relevante

Tabela 90: ConcentragGes ambientais previstas (Predicted Environmental Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas Justificacdao

Agua doce da ERC6B (em mg/L) 2,6 x10°®

Agua marinha da ERC6B (em mg/L) 3,8x10°

EmissOes intermitentes para a dgua da ERC6B (em mg/L) ND Emissdo intermitente ndo relevante
Agua doce da ERC4 (em mg/L) 2,5x 107

Agua marinha da ERC4 (em mg/L) 3,6 x10°

EmissOes intermitentes para a agua da ERC4 (em mg/L) ND Emissao intermitente ndo relevante

Deve notar-se que mesmo as previsoes de fase 2 sdo significativamente superiores as concentracdes medidas e esperadas.
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1.4.2.5.4 Concentracao de exposicao em sedimentos

0 acido sulfurico, como um &cido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se pronta e completamente em ides de hidrogénio e ides de
sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a dgua. Em todas as concentracoes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos anido sulfato
(S042-) e catido hidrdéxido (H30+) e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente
que o acido sulftrico ndo se ird acumular nos sedimentos. No entanto, valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES s&do
apresentados abaixo.

Tabela 91: Concentrag0es locais de fase 2 em compartimento de sedimento aquético

Compartimentos Concentragao aquatica local
(local)

Sedimentos de dgua doce da ERC6B (em mg/kg) 2x10%

Sedimentos marinhos da ERC6B (em mg/kg) 3x10°

Sedimentos de dgua doce da ERC4 (em mg/kg) 2x10°

Sedimentos marinhos da ERC4 (em mg/kg) 2,9x10°

Tabela 92: Concentragdes ambientais previstas (Predicted Environmental Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento de

sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de agua doce da ERC6B (em mg/kg) 2x10%

Sedimentos marinhos da ERC6B (em mg/kg) 3x10°

Sedimentos de dgua doce da ERC4 (em mg/kg) 2x10°

Sedimentos marinhos da ERC4 (em mg/kg) 2,9 x 10-6

1.4.2.5.5 Concentragoes de exposicdo no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida desagregacdo em agua do acido sulfirico, ndo se espera nenhuma exposicdo para o solo ou aguas subterraneas; que
qualquer &cido sulfirico na atmosfera serd convertido em seus iGes em contacto com a humidade atmosférica. Os ides de hidrogénio,
embora ndo degradados como tal devido a sua natureza elementar, contribuem para o pH do ambiente local. Os ides sulfato estdo
incorporados nas varias espécies de minerais presentes no ambiente. Ndo ha nenhuma propagagdo de lamas contaminadas em solos.
N3o obstante, as PECs calculadas para o solo e para as aguas subterraneas sdo abaixo apresentadas.

Tabela 93: ConcentragGes locais de fase 2 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos Concentracao local (local)
Solo agricola da ERC 6B (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 3x10*

Aguas subterraneas da ERC 6B (em mg/L) 2,9 x 1073

Solo agricola da ERC 4 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 1,2 x 103

Aguas subterraneas da ERC 4 (em mg/L) 0.0121

Tabela 94: ConcentragOes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no solo e compartimento de dguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo agricola da ERC 6B (média calculada em mais de 30 dias (em 3,9x 10*
Aguas subterraneas da ERC 6B (em mg/L) 2,9x10°
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Compartimentos PEC (local)
Solo agricola da ERC 4 (média calculada em mais de 30 dias (em 1,6 x 103
Aguas subterraneas da ERC 4 (em mg/L) 0.0121

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as afirmacdes acima em lama de esgoto e a informagdo sobre o

compartimento atmosférico abaixo.

1.4.2.5.6 Compartimento atmosférico

Tabela 95: Concentragdes locais de fase 2 no ar

ERC Concentracoes de Explicacao/fonte de dados
exposigao local
estimadas
Durante a emissdo (mg/m?) 3,3x 10" Estimada usando EUSES 2.1
6B Média anual (mg/m?) 3,3x 10 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m?/dia) 6,2 x10™ Estimada usando EUSES 2.1
Durante a emissdo (mg/m?) 0.317 Estimada usando EUSES 2.1
4 Média anual (mg/m?) 0.317 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m?/dia) 0.589 Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 96: Concentragdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no ar

ERC Local PEC ar Justificagdao
concentracdo | (local+regional)
6B PEC média anual no ar, total 3,3x10* 3,3x10* Estimada usando EUSES 2.1.
(mg/m3)
4 PEC média anual no ar, total 0.317 0.317 Estimada usando EUSES 2.1.
(mg/m3)

1.4.2.5.7 Concentracado de exposicao relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)
0O acido sulfurico é totalmente miscivel e portanto, espera-se que a remogdo em todos os sistemas de agua e a remocgdo por ETE
sejam altamente eficazes. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente ou por

contacto direto com o ar, com &guas superficiais ou solos, ou por meio de agua potavel ou através da exposicdo da cadeia alimentar.
1.4.2.5.8 Niveis de exposicdo regional e concentracées ambientais.
O acido sulfurico é produzido em muitos locais por toda uma regido e isso pode levar a um grau de exposigdo regional. A exposicdo

regional foi modelada para este cenario de exposicao usando o médulo regional de EUSES 2.1.

Tabela 97: Concentragdes regionais no ambiente

ERC 6B Exposicao regional prevista Exposicao regional medida Explicagao/
Concentragoes estimadas fonte de dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 2,6 x10° mg/L ND mg/L

Agua marinha 3,75 x 10° mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 2,2x10° mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 3,2x 101 mg/kg ND mg/kg
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Solos agricolas 1,17 x 107 mg/kg ND mg/kg
Pastagens 4,3 x 107 mg/kg ND mg/kg
Ar 4,2 x 101 mg/m3 ND mg/m?
ERC 4 Exposicdo regional prevista Exposicao regional medida Explicacdo/
Concentracoes estimadas fonte de dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos
Agua doce 2,5x 107 mg/L ND mg/L
Agua marinha 3,56 x 10° mg/L ND mg/L
Sedimentos de agua 2,12x10°® mg/kg ND mg/kg
Sedimentos marinhos 3,08 x 107 mg/kg ND mg/kg
Solos agricolas 1,12 x 10* mg/kg ND mg/kg
Pastagens 4,11 x 10* mg/kg ND mg/kg
Ar 3,99 x 107 mg/m3 ND mg/m?
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1.5 CE 5 Uso do acido sulftirico no processo de tratamento de superficie, purificacdo e
condicionamento

1.5.1 Cenario de exposicao

O CES5 para acido sulftrico lida com o seu uso como um agente de condicionamento e tratamento de superficies metalicas. O acido
sulfirico € usado dessa maneira para decapar a superficie metalica antes da eletrdlise para retirar impurezas, manchas, ferrugem ou
outros contaminantes inorganicos. O fluido de decapagem usado geralmente é neutralizado e ndo tem qualquer aplicagdo para
consumidor. Os processos que utilizam acido sulfirico no tratamento metallrgico de superficie sdo altamente especializados e sdo
controlados para limitar as emissGes e a exposicdo ambiental. Além disso, estratégias de captura de residuos, incluindo o uso de

purificadores e instalagdes dedicadas de tratamento de efluentes sdo geralmente empregues.

1.5.1.1 Titulo curto do cenario de exposicao: Uso de acido sulfurico no processo de tratamento de superficies,
purificagdo e decapagem

Setor de uso:

SU2a: Mineragao

SU3: Usos industriais: Uso de substancias como tal ou na preparagdo em locais industriais

SU14: Fabrico de metais basicos, incluindo ligas

SU15: Fabrico de produtos metdlicos, exceto maquinas e equipamento

SU16: Fabrico de computadores, produtos eletronicos e dticos, equipamentos elétricos

Categoria de produto:
PC14: Produtos de tratamento de superficies metdlicas, incluindo produtos galvanicos e de galvanoplastia

PC15: Produtos de tratamento de superficies ndo-metdlicas

Categorias de processo:

PROCO1: Uso em processo fechado, ndo ha probabilidade de exposicao

PROCO02: Uso em processo fechado, continuo, com ocasional exposicdo controlada (incluindo amostra e manutengao)

PROCO3: Uso no processo em lote fechado (sintese ou formulagdo)

PROCO04: Uso em lotes e noutro processo (sintese), onde ocorra oportunidade para exposigdo PROC08a: Transferéncia de substancia
ou preparacao (carga/descarga) de vasos/grandes contentores em instalagdes nao dedicadas

PROCO8b: Transferéncia de substancia ou preparagao (carga/descarga) de/para vasos/grandes contentores em instalagdes dedicadas
PROC09: Transferéncia ou preparagdo de substancia em contentores pequenos (linha de enchimento dedicada, incluindo pesagem)

PROC13: Tratamento de artigos por imersdo e escoamento

Categoria de emissdo ambiental (Environmental Release Category, ERC): ERC06b: Uso industrial de ajudas a transformacdo reativa

1.5.1.2 Descricao das atividades e processos abrangidos no cenario de exposicao

Para o ES5 a utilizagdo de acido sulfurico no processo metallirgico de tratamentos de superficie e na gravura tem um alto grau de
controlo e fechamento do sistema. Geralmente, o processo de tratamento seria continuo com os niveis de utilizagdo, a variar entre 50
e 200 toneladas por dia numa grande instalagdo. Residuos e gases de escape do processo de extragdo seriam geralmente filtrados e
depurados (normalmente isto remove >99% dos 6xidos de enxofre que poderdo existir). O fluxo gasoso normalmente é continuamente

analisado para a detecdo de gases residuais associados ao uso de acido sulfurico. Devido as condicdes envolvidas nos processos de
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tratamento de metal (e a natureza do &cido sulftrico e os gases produzidos) trabalhadores especialmente treinados e sistemas sdo

empregues.

A carga e descarga de navios-tanque com acido sulfurico para uso como agente de tratamento de superficies e gravura € geralmente
realizada ao ar livre. Os trabalhadores usam vestuario de protecdo (protecdo do rosto/olhos, capacete, luvas anti-acido, botas, e macacédo de
protecdo). Exige-se que haja um chuveiro de seguranca nas proximidades, em caso de derrame acidental. Linhas de deslocamento de gas

também s3o usadas, se o enchimento de camibes-cisterna ocorrer debaixo de teto.

1.5.1.3 Condigbes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duragao e a quantidade de uso
O uso do acido sulfirico a escala industrial como agente metallrgico de tratamento de superficies e gravura é geralmente um
processo continuo, que corre por longos periodos sem interrupcdo, até 365 dias por ano. Os operadores trabalham em turnos padrdo

e em semanas normais de trabalho, com os processos de tratamento de superficies a continuar nos fins-de-semana.

Tabela 98: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Quantidade de uso por trabalhador [posto de N&o ha dados A exposicao do trabalhador deve ser baixa

trabalho] por dia e controlada

Duragdo por dia no local de trabalho [para um 8 h/d NUmero padrdo de horas num trabalho dia

trabalhador]

Frequéncia no posto de trabalho [para um ano de 220 d Numero padrdo de dias de trabalho/ano

trabalhador]

Outros determinantes relacionados com a Contacto intermitente é esperado | Essas tarefas raramente levam 8 h/dia, por

duragdo, frequéncia e quantidade de uso iSSO, presume-se 0 pior caso.

Quantidade anual usada por local 10.000 t/a Local do pior caso

Dias de emissdo por local 365 d/a Estimativa do nimero de dias de emissdo,
com base em uso continuo

1.5.14 Condigdes operacionais e medidas de gestdo do risco relacionadas com as caracteristicas do produto
Tabela 99: Carateristica do produto

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao
Tipo de produto a que se referem as Substancia como tal O produto esta na forma liquida num
informagdes contentor-cisterna selado.
Estado fisico do produto Liquido
Concentracdo da substancia no produto 98 % Acido concentrado.
Ligeiramente diluido também podem ser
utilizadas concentragdes

Observacoes ou informacdes adicionais:

Uso de acido sulfirico como um agente metalirgico de tratamento de superficies e de gravura envolve processos especializados
usados para gravar a superficie dos metais produzidos e para remover a oxidagdo e a contaminagdo superficial. Sistemas de
contengdo de alta integridade sdo usados com pouco ou nenhum potencial de exposigdo para os trabalhadores. Oleodutos e vasos de

transferéncia sdo selados e isolados para evitar perdas e exposicdo.
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Os trabalhadores envolvidos no trabalho de tratamento de superficies estdo geralmente separados das dareas e sistemas de
tratamento ndo tendo contacto direto com as instalagdes que albergam o material acido. Os trabalhadores envolvidos na amostra
e/ou transferéncia dos materiais para camioes cisterna sao treinados nos procedimentos e o equipamento de protecdo destina-se a

lidar com o cenario de pior caso, para minimizar a exposicdo e 0s riscos.

1.5.1.5 Condigdes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicao disponivel e carateristicas dos seres

humanos expostos

Tabela 100: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Volume de respiracdo nas condicdes de uso 10 m*/d Valor padrdo para um trabalhador a respira
durante um dia de trabalho de 8 h no Projeto
de Implementagdio do REACH (Rip
Implementation Project, RIP) 3.2

Area de contacto da pele com a substancia nas | 480cm?’ (padrdo ECETOC) Tenha em atengdo que devido a natureza
condigBes de uso corrosiva do acido sulfurico a exposicdo
dérmica ndo é considerada relevante para a
caraterizagdo do risco, ja que deve ser evitada

em todos os casos.

Tabela 101: Condigdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a saude humana

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Tamanho da sala e taxa de ventilagao ND Nao relevantes, uma vez que os trabalhadores
trabalham numa sala de controlo, sem
contacto direto com as instalagGes que contém

0 material

Tabela 102: Condigdes que levam a diluicdo da emissao inicial, relacionadas com o ambiente

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Volume de descarga da estacdo de tratamento | 2000 m*/d Valor definido EUSES para condicdes de ETE
de aguas residuais locais

Volume de agua do rio disponivel para receber 20.000 m*/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a uma
as emissdes de um local diluicdo de 10 vezes nas aguas recetoras.

Conforme descrito nas secgbes anteriores, 0 manuseio do acido sulfirico envolve equipamentos especiais e sistemas de contencdo de
alta integridade com pouco ou nenhum potencial de exposicdo. As instalagdes envolvidas no tratamento superficial de metais usando
acido sulfurico estdo normalmente alojadas no exterior. Qualquer gas deslocado de recipientes é conduzido via gasoduto para ser
processado, ou seja, removido e limpo e/ou filtrado. Observe que ndo h& nenhum uso de consumidor de acido sulftrico, associado a

este cenario de exposicao.
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1.5.1.6 Maedidas de gestao do risco
Os gases de escape podem ser filtrados e depurados; normalmente isto remove >99% dos dxidos de enxofre. Como o acido sulfirico
pode ser reutilizado no processo de tratamento de superficie o residuos de acido podem ser retornados para os vasos de tratamento

e reutilizados em determinadas situagdes.

Os trabalhadores envolvidos no manuseio, amostra e transferéncia de materiais sdo treinados nos procedimentos e o equipamento de
protecdo destina-se a lidar com o cenario de pior caso, para minimizar a exposigdo e os riscos. Isto pode incluir roupas resistentes a

produtos quimicos, dculos de protegdo e equipamento respiratorio quando necessario.

As emissOes ambientais sdo limitadas por processos de tratamento de residuos concebidos para limitar a exposigdo ambiental a todos
0s compartimentos pertinentes. As emissdes de residuos sdo depuradas e em seguida também podem ser desviadas para o fluxo de
aguas residuais para tratamento adicional. Isso diminui significativamente a emissdo possivel por deposicdo atmosférica de
contaminantes atmosféricos no solo ou nas aguas superficiais. Os residuos liquidos sdo tratados (neutralizagdo até ao pH neutro),
antes da emissdo para remover qualquer acido sulfirico das aguas residuais e as lamas da estacdo de tratamento de aguas residuais
sdo enviadas para incineracdo ou aterros e ndo sao usadas para espalhamento agricola. Isto impede qualquer contaminagdo do solo
ao espalhar lama. O tratamento de aguas residuais é normalmente realizado por neutralizacdo seguida da floculagdo ou decantacao
para remover a contaminagdo do metal que pode ter sido colhida durante os processos de tratamento de superficie ou de gravura.

Tratamento a jusante pode também ocorrer apds esses procedimentos.

Tabela 103: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Contengao e ventilacao de exaustao local

Necessaria contencdo e boas praticas de Eficacia: Desconhecida Trabalhar com acido sulfirico envolve
trabalho equipamentos especiais e sistemas de
contengdo de alta integridade com pouco ou
nenhum potencial de exposicdo. As instalacdes

envolvidas na produgdo e usos do acido
sulfirico sdo normalmente ao ar livre. Qualquer
gas deslocado de recipientes é conduzido via
gasoduto para ser processado, ou seja,

removido e limpo e/ou filtrado.

A ventilacdo de escape local ndo é necessaria Eficacia: Desconhecida O trabalho com acido sulfurico envolve
equipamentos  especiais e sistemas de
contengdo de alta integridade com pouco ou
nenhum potencial de exposicdo. As instalacdes

envolvidas na produgdo e usos do acido
sulfirico sdo normalmente ao ar livre. Qualquer
gas deslocado de recipientes é conduzido via
gasoduto para ser processado, ou seja,

removido e depurado e/ou filtrado.

Equipamentos de protecao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, protecdo | Eficacia: Desconhecida Trabalhar com d&cido sulfirico envolve

facial, etc) equipamentos especiais e sistemas de
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contencdo de alta integridade com pouco ou
nenhum potencial de exposicdo. As instalacdes
envolvidas na produgdo e uso de acido sulfdrico
sdo normalmente ao ar livre. Qualquer gas
deslocado de recipientes é conduzido através
de gasoduto para ser processado, ou seja,
removido e filtrado.

depurado  e/ou

Trabalhadores envolvidos na amostra e

transferéncia de materiais para camides-
cisterna sao treinados nos procedimentos e o
equipamento de protecdo destina-se a lidar

com o cendrio de pior caso, para minimizar

€xposigao e 0s riscos.

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicagcdao

Mais nenhumas medidas de gestdo do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissdes ambientais de instalagées industriais

Pré-tratamento de dguas residuais no local

Pré-tratamento quimico ou
ETE local.

As &guas residuais sdo geralmente tratadas no
local por métodos quimicos e/ou bioldgicos,
antes do langamento para a ETE municipal ou

para o ambiente.

Fracdao resultante da quantidade inicialmente

aplicada nas aguas residuais lancadas do sitio

Menos de 0,01%

Na segunda fase de avaliagao, a remogao por

neutralizacdo foi considerada.

1.5.1.7

Medidas relacionadas com residuos

Tabela 104: Fraces de substancia em residuos e medidas de gestdo de residuos

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdo

da vida util dos artigos

Quantidade de substancias nas aguas residuais | 0 kg/d Valor de fase 2 baseado nos
resultantes de utilizagdes identificadas cobertas no procedimentos especializados de
cenario de exposicdo tratamento de agua residual.
Quantidade de substancias em residuos resultante Nao aplicavel

Tipo de residuos, codigos adequados de residuos

Cddigo(s) CER adequados

Tipo de tratamento externo, com o objetivo de

reciclagem ou recuperagdo de substancias

Nenhum

Tipo de tratamento externo, com o objetivo de

disposigdo final dos residuos

Incineragdo ou aterro.

Fracdo da substancia emitida para o ambiente

através do ar do manuseamento de residuos

N&o aplicavel
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Fracdo da substancia emitida para o através de | Nao aplicavel

aguas residuais do manuseamento de residuos

Fragdo da substancia eliminada como residuos Nao aplicavel

secundarios

1.5.2 Estimativa de exposicdo

1.5.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliagdo da exposicdo do trabalhador ao acido sulfurico utilizado no processo de tratamento de superficies, purificacdo e gravura

(ES 5) foi realizada para processos relevantes para esse cenario de uso, conforme identificados por cédigos PROC. Inicialmente, uma
avaliacdo de nivel de rastreio (Fase 1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliagdo do risco especifico (Targeted Risk
Assessment, TRA). Um refinamento de uma fase superior (Fase 2) da avaliacdo de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta
avangada REACH (Advanced REACH Tool, ART).

1.5.2.2 Exposicao aguda/de curto prazo e de longo prazo

Os efeitos do acido sulfurico decorrentes de exposicoes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Ndo ha provas de efeitos
sistémicos ap0os exposicdo dérmica ao acido sulfurico.

Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposices ao acido sulflrico agudas/de curto prazo e de longo prazo,
ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentragbes de exposicdo por inalagdo potencialmente associadas a processos em ES 5 foi
realizada usando o modelo de ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentragdo

de exposicdo estimada ao acido sulflrico para processos associados com o ES 5.

O modelo de fase 1 da ECETOC TRA previu uma concentracdo de exposicdo por inalagdo de 0,4 mg/m 3 para todos os codigos PROC
associados com o ES 5 (com base na pressdo de vapor baixa de 6 Pa assumida para o H2tdo4 em de concentracoes de ~90%). Esta
concentracdo de exposicdo por inalacdo excedeu o valor de inalacdo do DNEL de 0,1 mg/m 2 para efeitos agudos respiratdrios locais e
o valor de inalagdo do DNEL de 0,05 mg/m3 para efeitos respiratérios a longo prazo, respetivamente, indicando que os riscos para a

saude humana, conforme previsto pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitaveis.

O modelo ECETOC TRA ndo foi considerado para dar uma avaliagdo de nivel de triagem razodvel de processos associados a
exposicoes envolvidos no ES 5 que sdo fechadas e bem controlados e ndo apresentam potencial real para exposiges por inalacao em
trabalhadores (por exemplo, os trabalhadores estdo em salas de controlo longe desses processos). Isso ocorre porque o modelo
ECETOC ndo pode funcionar de forma satisfatdria, com uma substancia cuja pressado de vapor muito baixa faz com que particulas
suspensas no ar, sejam névoas, em vez de vapor. Como tal o uso do ECETOC TRA é considerado ndo adequado para gerar
estimativas de exposigao para o acido sulftrico. Como tal, os modelos REACH recomendados de fase superior foram utilizados no

lugar do ECETOC.

Uma avaliagdo de Fase 1 das exposigOes por inalagdo associadas com o ES 5 realizada usando o modelo ECETOC TRA foi refinada
usando-se um modelo de inalacdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avancada REACH (ART). No modelo ART, um modelo
mecanicista de exposicdo por inalagdo e a apreciagdo de peritos foram usados para prever a estimativas mais realistas de
concentracdes de exposicdo por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfurico em ES 5. A avaliagdo de fase 2 foi

realizada utilizando os parametros e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 500 e 900 percentuais (pior caso) previstos de concentraces
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esses parametros para processos associados ao ES 5 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 105: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 1 de concentragGes de exposicao por

inalagao
Parametro Explicagao/fonte dos dados
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor 6 Pa
Solubilidade em agua mg/L
A substancia é um solido? Nao - liquido
Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de sélidos
Duragdo da atividade >4 horas (padrao)
Uso de ventilagdo Em interior sem ventilagdo por exaustdo
local (local exhaust ventilation, LEV)

Tabela 106: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 2 de concentracdes de exposicdo por

inalagao
PROC Parametros/suposicoes

Duracgdo da exposicdo Todos os 480 min

Tipo de produto Todos os Liquido (viscosidade média — como dleo)

Temperatura do processo PROC 1,2,3,4 Processos quentes (50-150 °C)

PROC 8a,8b,9,13 Temperatura ambiente (15-25 °C)

Pressdo de vapor Todos os 6 Pa — A substancia é considerada de baixa
volatilidade, estima-se a exposicdo a
névoas

Fracdo de peso liquido Todos os 0.98

Proximidade de fonte primaria de PROC 1,2 A fonte primaria de emissdo ndao €

emissao

localizada na zona de respiragdo do
trabalhador - a avaliagdo para esta
atividade envolve apenas uma fonte
primdria de emissGes em campo
consideravelmente distante (os

trabalhadores estdo numa sala de controlo)

PROC 3,4,84a,8b,9,13

Fonte de emissdo primaria localizada na
zona de respiragdo dos trabalhadores (ou

seja, dentro de 1 metro)

Classe de atividade

PROC 1,2,3,4,8a,8b,9

Transferéncia de produtos liquidos

PROC 13

Atividades com superficies abertas ou

reservatorios

Contencdo

PROC 1,2,3,9

O manejo reduz o contacto entre o produto

e o ar adjacente

PROC 4

Processo aberto, carregamento submerso

PROC 8a,8b,13

n/d
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Controlos localizados

PROC 1,2,3,8b,

Sistemas de recuperacao de vapor; LEV

PROC 2,4,9 Recuperacao de vapor
PROC 83,13 Nenhum
Segregacao PROC 1,2 Segregacdao completa dos trabalhadores

em sala de controlo separada

Fonte de emissdes evasivas

PROC 1,3,8b,9

Processo totalmente fechado ndo violado

para amostra

PROC 2,4,83,13

Ndo totalmente circunscrito — praticas

eficazes de limpeza em vigor.

Dispersdo PROC 1,2,83,8b Ao ar livre ndo perto de edificios
PROC 3,4 Ao ar livre perto de edificios
PROC 9,13 Em interiores, qualquer tamanho de sala,

s6 com boa ventilagdo natural

Tabela 107: Concentracdes de exposicao por inalacdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o modelo

ART

Descricao da atividade PROC Estado Concentracoes de exposicdo a | Concentracoes de
fisico do curto prazo estimadas | exposicao a longo prazo
material | (mg/m3) estimadas (mg/nf)

valor do 50° valor do 90° | valor do 50° | valor do 90°
percentil percentil percentil percentil

Uso em processo fechado, 1 Liquido 8,20E-10 9,30E-09 3,60E-09 9,40E-09

nao ha probabilidade de

exposicdo

Uso em processo fechado, 2 Liquido 8,20E-09 9,20E-08 3,60E-08 9,20E-08

contihuo com  exposicdo

ocasional controlada

(incluindo amostra e

manutengao)

Uso em processo de lote 3 Liquido 3,70E-05 4,20E-04 1,60E-04 4,20E-04

Fechado (sintese ou

formulagdo)

Usar em lote e noutro | 4 Liquido 0.0012 0.014 0.0054 0.014

processo  (sintese), onde

ocorra a oportunidade para

exposicao

Carregamento/transferéncia: 8a Liquido 0.002 0.023 0.0088 0.023

Carregamento e descarregar

um navio- tanque (local

dedicado)

Carregamento/transferéncia: 8b Liquido 1,10E-05 1,20E-04 4,80E-05 4,80E-06

Carregamento e descarregar

um navio- tanque (local
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dedicado)
Carregamento/transferéncia 9 Liquido | 0.00081 0.0032 0.0011 0.0028

(enchimento de pequenos

recipientes com acido
sulfrico)
Tratamento de artigos por 13 Liquidos 0.0045 0.018 0.0062 0.016

Imersao e escoamento

(operagdes de imersao)

1.5.2.3 Exposicao dos consumidores
Os consumidores ndo sao diretamente expostos ao acido sulfirico como consequéncia de seu uso em tratamentos de superficie e
decapagem de metais. Este € um processo puramente industrial e acido sulfirico ndo é descarregado para qualquer consumidor a

jusante.

1.5.2.4 Exposigao indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O &cido sulftrico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistird num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicado indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulflrico envolve quaisquer emissGes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal
recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposicdo secundaria dos outros compartimentos recetores
seja minima. Do mesmo modo, ndo esta prevista a contaminagdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de alimentagao

humana.

1.5.2.5 Exposicao ambiental

Instalagdes que usem &cido sulfirico no processo de tratamentos de superficie e gravura podem consumir entre 50 e 200 toneladas por
dia, durante um ano de trabalho de 365 dias. Estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase foram realizadas
usando-se EUSES 2.1 com os padrdes especificados. A ERC 6B foi usada para determinar as emissdes ambientais na primeira fase.
Estimativas da segunda fase do pior caso de exposigdo ambiental foram realizadas utilizando a EUSES 2.1 para tomar em conta os
fatores mais realistas que afetam as concentracbes ambientais e o particionamento incluindo parametros de degradacdo e agdo

combinada de absorgdo e adsorcao.

1.5.2.5.1 Descargas ambientais

As descargas ambientais sdo determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas
conservadoras e padroes aplicados no EUSES. Para a avaliacao de segunda fase em EUSES, inputs refinados sao escolhidos para

melhor se adequarem a descrigdo da producdo e dos usos do acido sulfirico. Os padroes de emissdo sdo os especificados pela
publicagdo da ECHA —Orientagdo sobre requisitos de informagdo e avaliagdo de seguranca quimica: Capitulo R.16: Estimativa de
exposigao ambiental||. No entanto, os calculos da primeira fase inicial, ndo foram considerados para dar uma avaliacdo razoavel dos

niveis de emissbes reais (e ndo foram considerados suficientes para demonstrar a utilizagdo segura), e entdo foi efetuada uma
avaliagdo de fase 2. Para evitar confusdo e para evitar a apresentagdo de varios escaldes de dados, os calculos da primeira fase que

foram realizados ndo sdo apresentados abaixo. Os dados regionais e as fragdes de emissao foram calculados utilizando EUSES. As

entradas EUSES completas estdo patentes abaixo.
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Tabela 108: Entradas EUSES para tratamentos de superficie e gravura

Parametro de entrada: Valor: Unidade: ERC padrao (se
aplicavel)
Peso molecular 98.08 g/mol
Pressdo de vapor (a 20 °C) 0.1 hPa
Solubilidade em agua Miscivel mg/L
Coeficiente de particdo octanol/agua -1 (estimado) logkow
Koc 1 (estimado)
Biodegradabilidade N3o biodegradavel (acidos
inorgénicos ndo podem ser
considerados biodegradaveis)
Etapa do ciclo de vida Uso industrial
Classe de descarga ambiental ERC 6B
Fragdo de tonelagem por regido (1a Fase) 1
ETE Sim
Eventos de emissdo por ano 365 (fabricante do fabricante) Dias 20
Emissdo padrdo para o ar 0.1 % 0.1
Descarga padrdo para a agua 5 % 5
Fator de diluicdo aplicado para derivacao 10 (20.000 m*/d)
Tonelagem avaliada 10,000 toneladas/ano

Para a avaliacdo de fase 2 das descargas no ambiente foram investigados os efeitos de varias MGRs juntamente com

medicdo de piores casos, obtidos de membros do consdrcio para cobrir o uso de acido sulftrico

Tabela 109: MGRs e valores medidos para avaliacao de fase 2.

os valores de

residual

efluente da ETE para 0 mg/L, devido
ao processo de neutralizacdo muito

eficiente

Descricao de MGR Detalhes Efeito tido em conta em Comentarios
EUSES
Sem perda para a agua 0 mg/L Redugdo da concentragdo no Neutralizagdototal para cerca

de pH 7.

Dias de emissao

365 dias de emissao

por ano

Aumento dos dias de emissao em
20%.

Uso continuo

Remocdo do lodo

Lama transformada
para recuperacao de
metal, envio para

aterro ou incineragdo.

Concentragdo no solo devido a
espalhamento de lama definida

como 0.

Nao ha

pastagens ou solos agricolas.

contaminacdo de
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Tabela 110 Descargas previstas para o ambiente Fase 2

ERC Compartimentos Previstas Medida Explicacao/fonte dos dados medidos
emissoes emissao
Aquatica de agua 0 kg/d - Com base em neutralizacdo e pré-tratamento eficazes
doce (ap6s ETE)
Emissdo para o ar 27,4 kg/d - Nenhum refinamento necessario da fase 1, apenas d
o8 nUmero de dias de emissdo foi refinado.
Solo (apenas direto) | 0 kg/d - Ndo se espera a perda para o solo para esta ERC |e
Solos agricolas nenhum espalhamento de lama.

1.5.2.5.2 Concentragao de exposicdao em estacoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com agua, o acido sulfirico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de

hidrogénio e i0es de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a camada aquosa.

Em todas as concentracdes ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente ndo-

perigosos anido sulfato (SQ%) e catido hidréxido (HO™).

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O

acido sulftrico é usado em grande escala, geralmente em grandes sitios quimicos, que podem ter instalagbes dedicadas de

tratamento de efluentes, envolvendo tratamento quimico e bioldgico, e lidando com muitas substdncias quimicas. Como tal, qualquer

emissdo para o esgoto vai ser hidrolisada quase instantaneamente mesmo antes de chegar até a ETE. Como o tempo de residéncia no

fluxo de entrada na ETE ndo é considerado nas avaliagdes de fase inferior, a concentracdo na ETE e as emissGes da ETE serdo

provavelmente exageradas.

Tabela 111: Concentragdes de fase 2 no esgoto

ERC Estimadas Exposicao medida | Explicacao/fonte dos dados medidos
paraCompartimento: concentragoes de | estimadas
exposicao
percentil unidade percentil unidade
Aguas residuais, antes do | 833 mg/L ND mg/L
tratamento ERC 6B
ERC 6B Esgoto (ETE| O mg/L ND mg/L Baseado em neutralizagdo para um valof
efluente) préximo do pH 7
ERC 6B Local 0 mg/L ND mg/L diluicdo de 10 vezes pelas aguas
recetoras.
agua doce

Tabela 112: Fragdes gerais de emissdo da ETE municipal

Descricao da fracao Quantidade da fracao
percentil unidade
Fracao de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41x 10 %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0.209 %
Fracdo de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01 x 103 %
Fracdo de emissOes degradadas pela ETE 99.8 %
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1.5.2.5.3 Concentracdo de exposicido em compartimento aquatico

Tabela 113: Concentrages locais de fase 2 em compartimento aquético

Compartimentos Concentragao local Justificacdao

aquatica (local mg/L)

Agua doce da ERC6B (em mg/L) 0

Agua marinha da ERC6B (em mg/L) 0 diluicdo de 10 vezes pelas aguas
recetoras.

EmissOes intermitentes para a agua da ERC6B (em mg/L) ND Emissao intermitente ndo relevante

Tabela 114: Concentragdes ambientais previstas (Predicted Environmental Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento

aquatico
Compartimentos PEC aquaticas (local Justificagcao
mg/L)
Agua doce da ERC6B (em mg/L) 5,91 x 10-7
Agua marinha da ERC6B (em mg/L) 8,56 x 10-8
EmissOes intermitentes para a agua da ERC6B (em mg/L) ND Emissdo intermitente ndo relevante

Deve notar-se que mesmo as previsoes de fase 2 sdo significativamente superiores as concentracdes medidas e esperadas.

1.5.2.5.4 Concentracao de exposicao em sedimentos

0O acido sulfurico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se pronta e completamente em ides de hidrogénio e ides de

sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a agua. Em todas as concentracdes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos anido sulfato

(S04%) e catigo hidroxido (H 30%) e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente

que o acido sulfirico ndo se ird acumular nos sedimentos. No entanto,valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES sdo

apresentados abaixo.

Tabela 115: Concentracdes locais de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentragdo aquatica
Sedimentos de dgua doce da ERC6B (em mg/kg) 2x10%
Sedimentos marinhos da ERC6B (em mg/kg) 3x10°

Tabela 116: Concentragdes ambientais previstas (Predicted Environmental Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento de

sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de agua doce da ERC6B (em mg/kg) 2x10%
Sedimentos marinhos da ERC6B (em mg/kg) 3x10°
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1.5.2.5.5 Concentragdes de exposicdo no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida desagregacdo do acido sulfurico na agua, ndo ha exposicdo ao solo ou aguas subterrdneas. As emissoes para o ar sao
controladas e insignificantes e, portanto, também é provavel que as emissOes indiretas para o solo (e &guas subterraneas) por
deposicdo atmosférica sejam insignificantes. Qualquer acido sulfurico na atmosfera sera convertido em seus iGes em contacto com a
humidade atmosférica. Os iGes de hidrogénio, embora ndo degradados como tal devido a sua natureza elementar, contribuem para o

pH do ambiente local. Os ides sulfato estdo incorporados nas varias espécies de minerais presentes no ambiente. Ndo ha nenhuma
propagacdo de lamas contaminadas em solos. N&o obstante, as PECs calculadas para o solo e para as aguas subterraneas sdo abaixo

apresentadas.

Tabela 117: Concentracdes locais de fase 2 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos Concentracao local
Solo agricola da ERC 6B (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 2,95 x 10-5
Aguas subterraneas da ERC 6B (em mg/L) 2,91 x 104

Tabela 118: ConcentragGes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no solo e compartimento de &guas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo agricola da ERC 6B (média calculada em mais de 30 dias (em 3,94 x 10-5
Aguas subterraneas da ERC 6B (em mg/L) 2,91 x 104

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as afirmacdes acima em lama de esgoto e a informagdo sobre o

compartimento atmosférico abaixo.

1.5.2.5.6 Compartimento atmosférico
Conforme observado anteriormente, as emissdes para a atmosfera sao controladas ou pelo uso de sistemas totalmente fechados
ou por lavadores, nos quais todos os gases contendo enxofre sdo controlados. Como tal, até mesmo as concentragdes de fase 2

abaixo devem ser consideradas como pior caso para este cenario de exposicdo.

Tabela 119: Concentragdes locais de fase 2 no ar

ERC Estimada local concentragoes de | Explicacdao/fonte de dados
exposicao
Durante a emissdo (mg/m?) 7,62 x 10° Estimada usando EUSES 2.1
6B Média anual (mg/m?) 7,62 x 10° Estimada usando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m2/dia) 0.0142 Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 120: Concentragdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no ar

ERC Local PEC ar Justificagdao
concentracdo | (local+regional)
6B PEC média anual no ar, total 7,62 x 10-3 7,62 x 107 Estimada usando EUSES 2.1.
(mg/m3)

1.5.2.5.7 Concentracdo de exposicao relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)
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0O acido sulfurico é totalmente miscivel e portanto, espera-se que a remogao em todos os sistemas de dgua e a remogao por ETE
sejam altamente eficazes. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente ou por

contacto direto com o ar, com &guas superficiais ou solos, ou por meio de agua potavel ou através da exposicdo da cadeia alimentar.

1.5.2.5.8 Niveis de exposicdo regional e concentracées ambientais.

0O acido sulfurico é usado no tratamento superficial e decapagem de metais em muitos locais ao longo de uma regido e isso pode
levar a um grau de exposicdo regional. A exposicdo regional foi modelada para a produgdo e usos de acido sulfurico usando o modulo
regional de EUSES 2.1.

Tabela 121: Concentracdes regionais no ambiente

Exposicdo regional prevista Exposicao regional medida Explicacao/
Concentragoes estimadas fonte de dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade

Agua doce 5,91 x 107 mg/L ND mg/L

Agua marinha 8,56 x 10°® mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 5,1x10° mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 7,4 x10° mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 2,68 x 10° mg/kg ND mg/kg

Pastagens 9,87 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Ar 9,59 x 10° mg/m? ND mg/m?
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1.6 CE 6 uso de acido sulfarico em processos eletroliticos

1.6.1 Cenario de exposicao

O CE6 lida com o uso de &cido sulftrico em processos eletroliticos. Isso inclui a refinagdo de metais, a eletrodeposicdo de zinco e a
eletrogalvanizagdo de ferro e ago. Os processos que utilizam acido sulfirico como agente eletrolitico sdo altamente especializados e

sdo controlados para limitar as emissGes e a exposigdo ambiental. Os processos eletroliticos ocorrem num vaso especialmente
construido, que contém um banho de solugdo de acido sulftrico. Dois polos elétricos estdo localizados em ambos os lados do banho de
acido e estes passam corrente através do eletrdlito para conseguir a eletrolise.

Como o acido sulfirico atua principalmente como um eletrélito, este pode ser reutilizado vérias vezes antes de ser considerado gasto

e enviado para o sistema de residuos. Além disso, estratégias de captura de residuos, incluindo o uso de purificadores e instalacGes

dedicadas de tratamento de efluentes sao geralmente empregues para reduzir as emissdes ambientais.

1.6.1.1 Titulo curto do cenario de exposicao: Uso de acido sulfiirico em processos eletroliticos
Setor de uso:

SU3: Usos industriais: Uso de substancias como tal ou na preparagdo em locais industriais

SU14: Fabrico de metais basicos, incluindo ligas

SU15: Fabrico de produtos metalicos, exceto maquinas e equipamento

SU17: Produgdo geral, por exemplo, maquinas, equipamentos, veiculos, outros equipamentos de transporte

Categoria de produto:

PC14: Produtos de tratamento de superficies metdlicas, incluindo produtos galvanicos e de galvanoplastia

PC20: Produtos tais como reguladores de pH, agentes floculadores, precipitantes, agentes de neutralizacdo

Categorias de processo:

PROCO1: Uso em processo fechado, ndo ha probabilidade de exposicao

PROCO02: Uso em processo fechado, continuo, com ocasional exposicdo controlada (incluindo amostra e manutengao)

PROCO8b: Transferéncia de substancia ou preparacdo (carga/descarga) de/para vasos/grandes contentores em instalages
dedicadas{1}

PROCO09: Transferéncia ou preparagdo de substancia em contentores pequenos (linha de enchimento dedicada, incluindo pesagem)

PROC13: Tratamento de artigos por imersao e escoamento

Categoria de emissdao ambiental (Environmental Release Category, ERC):

ERCO5: Uso industrial, resultando em inclusdo em ou com uma matriz

ERC6b: Uso industrial de ajudas a transformagao reativa

1.6.1.2 Descricao das atividades e processos abrangidos no cenario de exposicao

Para o ES6 os processos que utilizam acido sulflrico em processos eletroliticos sdo altamente especializados e utilizam vasos, camaras
e processos especializados. Geralmente as instalagdes que usam acido sulfurico em processos eletroliticos teriam taxas de consumos
das faixas de 50 a 200 toneladas por dia numa grande instalagdo. No entanto, as taxas de utilizagdo real podem ser menores devido

a reutilizagdo e reciclagem.

Residuos e gases de escape dos processos eletroliticos seriam geralmente filtrados e limpos (normalmente isto remove >99% dos

oxidos de enxofre e da névoa de acido que podera existir). O fluxo gasoso normalmente é continuamente analisado para a detegdo de
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gases residuais associados ao uso de acido sulfurico. Devido a natureza do processo durante a eletrélise (incluindo a natureza corrosiva

do acido e as correntes elétricas) todos os vasos, camaras, caixas e tubos sdo estritamente controlados havendo LEV.

1.6.1.3 Condigoes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duragao e a quantidade de uso

O uso em grande escala do acido sulfirico em processos eletroliticos é geralmente continuo, correndo por longos periodos sem

interrupgdo, durante 365 dias por ano. Os operadores trabalham em turnos padrao e em semana de trabalho normal, com o trabalho

a continuar nos fins-de-semana.

Tabela 122: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Quantidade de uso por trabalhador [posto de
trabalho] por dia

Nao ha dados

A exposigdo do trabalhador é considerada

negligencidvel devido a sistemas

Duracdao por dia no local de trabalho [para | 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho
um trabalhador] dia

Frequéncia no posto de trabalho [para um | ano de 220 d NUmero padrdo de dias de trabalho/ano
trabalhador]

Outros eterminantes relacionados com a Contacto intermitente é Essas tarefas raramente levam 8h/dia,
duracdo, frequéncia e quantidade de uso esperado por isso, presume-se 0 pior caso.
Quantidade anual usada por local 2.306 t/a Local do pior caso

Dias de emissao por local 365 d/a Estimativa do numero de dias de

emissdo, com base em uso continuo

1.6.1.4
Tabela 123: Carateristicas do produto

Condigdes operacionais e medidas de gestdo de risco relacionados com as carateristicas do produto

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Tipo de produto a que se referem as

Substancia como tal

O produto esta na forma liquida num

informagdes contentor-cisterna selado.
Estado fisico do produto Liquido
Concentracdo da substancia no produto 95-98 % Esta concentracdo € usada para preparar

uma solugdo eletrolitica

1.6.1.5

seres humanos expostos

Condigbes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicao disponivel e as carateristicas dos

Tabela 124: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdao

Volume de respiragdo nas condigdes de uso

10 m*/d

Valor padrdo para um trabalhador a
respirar durante um dia de trabalho de 8

h no Projeto de Implementacdo do
REACH (Rip Implementation Project, RIP)
3.2
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Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Area de contacto da pele com a substancia

nas condicdes de uso

480cm2 (padrao ECETOC)

Tenha em atengdo que devido a natureza
corrosiva do acido sulfirico a exposicdo
dérmica ndo é considerada relevante para
a caraterizagdo do risco, j& que deve ser

evitada em todos os casos

Tabela 125: Condigcdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a saude humana

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdao

Tamanho da sala e taxa de ventilacao

ND

N3o relevantes, uma vez que o0s
trabalhadores trabalham numa sala de
controlo, sem contacto direto com as
instalagbes que contém o material.
Quando sdo usados banhos de eletrélito
abertos deve existir LEV suficiente para

impedir a exposicao.

as emissoes de um local

Tabela 126: Condigdes que levam a diluicdo da emissao inicial, relacionadas com o ambiente
Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Volume de descarga da estacdo de tratamento 2000 m°/d Valor definido EUSES para condicdes de
de aguas residuais ETE locais
Volume de agua do rio disponivel para receber | 20.000 m*/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a uma

diluigdo de 10 vezes nas dguas recetoras.

1.6.1.6 Medidas de gestao do risco

Os gases de escape podem ser filtrados e limpos; Normalmente isto remove >99% dos 6xidos de enxofre e névoa acida. O fluxo de

saida é continuamente analisado para detegdo do contelido de 6xidos de enxofre e névoa acida.

Os trabalhadores envolvidos na amostra e transferéncia de materiais sdo treinados nos procedimentos e o equipamento de protegao

destina-se a lidar com o cenario de pior caso, para minimizar a exposigao e os riscos. O tratamento do fluxo de residuos também

pode ser empregue para reduzir a exposicao ambiental.

Tabela 127: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Contengao e ventilacao de exaustao local

Necessaria contengdo e boas praticas de

trabalho

Eficacia: Desconhecida

Trabalhar com &cido sulfirico envolve
equipamentos especiais e sistemas de
integridade com
de

exposigdo. As instalagdes envolvidas na

contencdo de alta

pouco ou nenhum potencial

producdo e uso de acido sulfirico sao

normalmente alojadas ao ar livre. A

eletrdlise ocorre mais regularmente nao
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ao ar livre. Qualquer gas deslocado de
recipientes é conduzido através de
gasoduto para ser processado, ou seja,

removido e depurado e/ou filtrado.

A ventilagdo de escape local ndo é necessaria

Eficacia: Desconhecida

O trabalho com &cido sulftrico envolve
equipamentos especiais e sistemas de
contencdo de alta integridade com
pouco ou nenhum potencial de
exposigdo. As instalagdes envolvidas na
producdo e usos do acido sulflrico sdo
normalmente ao ar livre. Qualquer gas
deslocado de recipientes é conduzido
via gasoduto para ser processado, ou

seja, removido e limpo e/ou filtrado.

Equipamentos de protecao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, protecdo
facial, etc)

Eficacia: Desconhecida

Trabalhar com 4&cido sulfurico envolve
equipamentos especiais e sistemas de
contencdo de alta integridade com
pouco ou nenhum potencial de
exposicao. As instalacdes envolvidas na
producdo e usos do acido sulflrico sdo
normalmente ao ar livre. Qualquer gas
deslocado de recipientes é conduzido
via gasoduto para ser processado, ou
seja, removido e limpo e/ou filtrado. Os
trabalhadores envolvidos na amostra e
transferéncia de materiais sdo treinados
nos procedimentos e o equipamento de
protecdo destina-se a lidar com o
cenario de pior caso, para minimizar g

exposi¢do e o0s riscos

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestdo do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissdes ambientais de instalagées industriais

Pré-tratamento de dguas residuais no local

Pré-tratamento quimico ou ETE

As d4guas residuais sdo tratadas

local. geralmente no local por métodos
quimicos e/ou bioldgicos antes de
serem descarregadas na ETE municipal
ou no meio ambiente.
Recuperacdo da lama para agricultura ou Nao Todas as lamas s3o coletadas e

horticultura

processadas para recuperagdo de metal,

incineradas ou enviadas para aterro
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Fracdao resultante da quantidade inicialmente

Menos de 0,01%

Na segunda fase de avaliagdo, a

aplicada nas aguas residuais lancadas do sitio remogao por neutralizacao foi
considerada.
1.6.1.7 Medidas relacionadas com residuos
Tabela 128: Fragdes de substancia em residuos e medidas de gestdo de residuos
Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

resultante da vida util dos artigos

Quantidade de substancias nas aguas residuais 0 kg/d Valor de fase 2 baseado nos

resultantes de utilizagdes identificadas cobertas procedimentos  especializados

no cendrio de exposicdo de tratamento de 3agua
residual.

Quantidade de substancias em residuos | Nao aplicavel

Tipo de residuos, codigos adequados de

residuos

Cddigo(s) CER adequados

Tipo de tratamento externo, com o objetivo de

reciclagem ou recuperagdo de substancias

Nenhum

Tipo de tratamento externo, com o objetivo de

disposigdo final dos residuos

Recuperagdo de metais, incineragdo ou

aterro sanitario.

Fracdo da substancia emitida para o ambiente

através do ar do manuseamento de residuos

N&o aplicavel

Fracdo da substancia emitida para o através de

aguas residuais do manuseamento de residuos

N&o aplicavel

Fracdo da substancia eliminada como residuos

secundarios

N&o aplicavel

1.6.2

1.6.2.1 Exposicao dos trabalhadores

Estimativa de exposicao

A avaliagdo da exposicdo do trabalhador ao acido sulfirico utilizado em processos eletroliticos (ES 6) foi realizada para processos

relevantes para esse cenario de uso, conforme identificados por codigos PROC. Inicialmente, uma avaliacdo de nivel de rastreio (Fase

1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliagao do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA). Um refinamento de uma

fase superior (Fase 2) da avaliagdao de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta avangada REACH (Advanced REACH Tool, ART).

1.6.2.2 Exposicao aguda/de curto prazo e de longo prazo

Os efeitos do acido sulfirico decorrentes de exposigdes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Nao ha provas de efeitos

sistémicos ap0ds exposicdo dérmica ao acido sulflrico. Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposicoes ao

acido sulfurico agudas/de curto prazo e de longo prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentragGes de exposicdo por inalagdo potencialmente associadas a processos em ES6 foi

realizada usando o modelo de ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentragdo

de exposicdo estimada ao acido sulfirico para processos associados ao ES6.
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O modelo de fase 1 da ECETOC TRA previu uma concentragao de exposigao por inalagdo de 0,4 mg/m3 para todos os cddigos PROC
associados com o ES 6 (com base na pressao de vapor baixa de 6 Pa assumida para o H ,S04 em concentragdes de ~90%). Esta
concentracdo de exposicdo por inalacdo excedeu o valor de inalacdo do DNEL de 0,1 mg/m * para efeitos agudos respiratdrios locais e
o valor de inalagdo do DNEL de 0,05 mg/m3 para efeitos respiratorios a longo prazo, respetivamente, indicando que os riscos para a

saude humana, conforme previsto pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitaveis.

O modelo ECETOC TRA ndo foi considerado para dar uma avaliagdo razoavel de nivel de rastreio de processos associados a
exposicoes envolvidos no ES 6 que sdo fechados e bem controlados e ndo apresentam potencial real para exposicdes por inalagdo em
trabalhadores (por exemplo, os trabalhadores estdo em salas de controlo longe desses processos). Isso ocorre porque o modelo
ECETOC ndo pode funcionar de forma satisfatdria, com uma substancia cuja pressado de vapor muito baixa faz com que particulas
suspensas no ar, sejam névoas, em vez de vapor. Como tal o uso do ECETOC TRA é considerado ndo adequado para gerar estimativas

de exposicdo para o acido sulfurico. Como tal, os modelos REACH recomendados de fase superior foram utilizados no lugar do ECETOC.

Uma avaliacdo de Fase 1 das exposicdes por inalagdo associadas com o ES6 realizada usando o modelo ECETOC TRA foi refinada
usando-se um modelo de inalagdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avancada REACH (ART). No modelo ART, um modelo
mecanicista de exposicao por inalagdo e a apreciacao de peritos foram usados para prever estimativas mais realistas de concentracoes
de exposigdo por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfirico em ES6. A avaliagdo de Fase 2 foi realizada usando os
parametros e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 500 e 900 percentuais (pior caso) previstos de concentragdes de exposicdo por
inalacdo agudas/de curto prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno completo) e de longo prazo obtidos usando esses

parametros para processos associados ao ES6 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 129: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 1 de concentragGes de exposicao por

inalacdo
Parametro Explicagao/fonte dos dados
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor 6 Pa
Solubilidade em &gua mg/L
A substancia é um solido? Nao - liquido
Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de sélidos
Duracdo da atividade >4 horas (padrao)
Uso de ventilagdo Em interior sem ventilagdo por Exaustdo
local (local exhaust ventilation, LEV)

Tabela 130: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 2 de concentrages de exposicdo por

inalagao
PROC Parametros/suposicoes
Duracao da exposicdao Todos os 480 min
Tipo de produto Todos os Liquido (viscosidade média — como 6leo)
Temperatura do processo PROC 1,2 Processos quentes (50-150 °C)
PROC 8b,9,13 Temperatura ambiente (15-25 °C)
Pressdo de vapor Todos os 6 Pa — A substancia é considerada de baixa
volatilidade, estima-se a exposicdo a névoas
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Fracdo de peso liquido Todos os 0.98
Proximidade de fonte primaria de emissdo | PROC 1,2 A fonte primaria de emissdo ndo é
localizada na zona de respiracdo do
trabalhador - a avaliacdo para esta
atividade envolve apenas uma fonte
primdria de emissbes em  campo
consideravelmente distante (os
trabalhadores estdo numa sala de controlo)
PROC,8b,9,13 Fonte de emissdo primaria localizada na
zona de respiracao dos trabalhadores (ou
seja, dentro de 1 metro)
Classe de atividade PROC 1,2,8b,9 Transferéncia de produtos liquidos
PROC 13 Atividades com superficies abertas ou
reservatorios
Contencao PROC 1,2,9 O manejo reduz o contacto entre o produto
e o ar adjacente
PROC 8b,13 n/d
Controlos localizados PROC 1,8b, Sistemas de recuperagdo de vapor; LEV
PROC 2,9 Recuperagdo de vapor
PROC 13 LE
Segregacao PROC 1,2 Segregacdo completa dos trabalhadores
sala de controlo separada
Fonte de emissGes evasivas PROC 1,8b,9 Processo totalmente fechado — ndo violado
para amostra
PROC 2,13 Ndo totalmente circunscrito — praticas
eficazes de limpeza em vigor.
Dispersao PROC 1,2,83,8b Ao ar livre ndo perto de edificios
PROC 9,13 Em interiores, qualquer tamanho de sala,
s6 com boa ventilagdo natural (no entanto
LEV serd usada quando necessario).

Tabela 131: Concentragles de exposicdo por inalacdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o

modelo ART
Descricao da atividade PROC Fisica Concentragdes estimadas de | Concentracdo de exposicdao
Estado exposicio de curto prazo | estimada de longo prazo
do (mg/m?) (mg/m?)
material | valor do 50° | Valor do 90° | Valor do 50° | Valor do 90°
percentil percentil percentil percentil
Uso em processo fechado, 1 Liquido 8,20E-10 9,30E-09 3,60E-09 9,40E-09
ndao ha probabilidade de
exposicdo
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Descricao da atividade PROC Fisica Concentracoes estimadas de | Concentracao de exposiciao
Estado exposicio de curto prazo | estimada de longo prazo
do (mg/m?) (mg/m?)
material | valor do 50° | Valor do 90° | Valor do 50° | Valor do 90°
percentil percentil percentil percentil
Uso em processo fechado, 2 Liquido 8,20E-09 9,20E-08 3,60E-08 9,20E-08
continuo com  exposicdo
ocasional controlada
(incluindo amostra e
manutengao)
Carregamento/transferéncia: 8b Liquido 1,10E-05 1,20E-04 4,80E-05 4,80E-06
Carregamento  edescarregar
um navio-tanque  (local
dedicado)
Carregamento/transferénc ia | 9 Liquido 0.00081 0.0032 0.0011 0.0028
(enchimento de pequenos
recipientes com acido
sulfdrico)
Tratamento de artigos por 13 Liquidos 0.14 0.54 0.19 0.47
Imersdo e  escoamento
(operagdes de imersao)

1.6.2.3 Exposicao dos consumidores
Os consumidores ndo estdo expostos diretamente ao acido sulfirico, uma vez que este ou € inteiramente consumido como
intermediario ou como ajuda a transformagdo e ndo esta concebido para descarga. No caso do ES6 a exposicdo aos consumidores nao

esta prevista ja que o acido sulfirico ndo é libertado como parte de qualquer material produzido.

1.6.2.4 Exposigao indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O acido sulfurico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistird num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulfurico envolve quaisquer emissdes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal
recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposicdo secundaria dos outros compartimentos recetores
seja minima. Do mesmo modo, ndo esta prevista a contaminagdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de alimentagdo
humana.

1.6.2.5 Exposicao ambiental

Instalagdes que usam &cido sulfirico em processos eletroliticos podem consumir até 10 toneladas por dia, durante um ano de 365
dias. Estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase foram realizadas usando-se EUSES com os padrdes
especificados. As ERCs 5 e 6B foram usadas para determinar as emissdes ambientais durante o uso em processos eletroliticos na
primeira fase com a ERC do pior caso sendo escolhida para a avaliagdo da segunda fase. Estimativas da segunda fase do pior caso de
exposicao ambiental foram realizadas utilizando a EUSES 2.1 para tomar em conta os fatores mais realistas que afetam as

concentragdes ambientais e o particionamento incluindo parametros de degradacdo e acdo combinada de absorcdo e adsorgdo.
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1.6.2.5.1 Descargas ambientais

As descargas ambientais s3ao determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas
conservadoras e padrdes aplicados no EUSES. Para a avaliagdo de segunda fase em EUSES, inputs mais realistas sdo escolhidos para
melhor se adequarem a descrigdo dos usos do acido sulfurico em processos eletroliticos. Os padrdes de emissdo sdo os especificados
pela publicagdo da ECHA —Orientacdo sobre requisitos de informacdo e avaliagdo de seguranca quimica: Capitulo R.16: Estimativa de
exposicao ambiental||. Os calculos da primeira fase inicial ndo foram considerados para dar uma avaliagdo razoavel dos niveis de
emissdo reais (e ndo foram considerados suficientes para demonstrar utilizacdo segura), e entdo foi efetuada uma avaliagdo de fase

2. Para evitar confusdo e para evitar a apresentacdo de varias fases de dados, os calculos da primeira fase que foram realizados ndo
sdo apresentados abaixo. Os dados regionais e as fragbes de emissdes foram calculados usando EUSES. As entradas EUSES

completas estdo patentes abaixo.

Tabela 132: Inputs EUSES para o uso de acido sulfurico durante processos eletroliticos

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98.08 g/mol
Pressdo de vapor (a 20 °C) 0.1 hPa
Solubilidade em agua Miscivel mg/L
Octanol/agua coeficiente de | -1 (estimado) logKkow
particdo
Koc 1 (estimado)
Biodegradabilidade Nao biodegradavel
(acidos inorganicos nao
podem ser considerados
biodegradaveis)
Etapa do ciclo de vida Uso industrial
Ambiental ERC6Be5
Classe de emissdo
Fracdo de tonelagem por 1
regido (1a Fase)
ETE Sim
Eventos de emissdo por ano 365 (fabricante do | Dias 100 (baseado na gama de tonelagem e no
fabricante) uso)
Emissdo padrao para o ar ERC 6B: 0,1 % ERC 6B: 0,1
ERC 5: 50 ERC 5: 50
Lancamento padrao para a ERC 6B: 5 % ERC 6B: 5
agua ERC 5: 50 ERC 5: 50
Fator de diluicdo aplicado 10 (20.000 m3/d)
para a derivacao de PEC
Tonelagem avaliada 2306 Quilo-
toneladas/ano

Para a avaliagdo de fase 2 das descargas no ambiente foram investigados os efeitos de varias MGRs juntamente com os valores de

medicdo de piores casos, obtidos de membros do consdrcio para cobrir a geracdo e o uso de acido sulfdrico.
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Tabela 133: MGRs e valores medidos para avaliagdo de fase 2. f

Descricao de MGR Detalhes Efeito tido em conta em EUSES Comentarios
Sem perda para a agua| 0 mg/L Reducdo da concentracao no efluente da | Neutralizagdo total parg
residual ETE de 0 mg/L, devido ao processo de cerca de pH 7.

neutralizacao muito eficiente

Dias de emissao 365 dias de emissdo por| Aumento dos dias de emissao em 20%. Uso continuo
ano

Remocao do lodo Lama removida para| Concentracdo no solo devido ao| Ndo ha contaminacdo
recuperagao de metal envio | espalhamento de lama ajustada a 0. de pastagens ou solos
para aterro ou incineragao. agricolas.

Tabela 134 Descargas previstas para o ambiente Fase 2

ERC Compartimentos Lancamentos Lancamento Explicacao/fonte dos dados medidos
previstos medido
Aquatica de agua| 0 kg/d - Com base em neutralizacdo e pré-
doce (apos ETE) tratamento eficazes
Emissdo para o ar 6,32 kg/d - Nenhum refinamento necessario da fase 1,
6B apenas o0 numero de dias de emissdo foi
refinado.
Solo (apenas direto) 0 kg/d - Ndo se espera a perda para o solo parg
Solos agricolas esta ERC e nenhum espalhamento de lama.
Aquatica de agua| 0 kg/d Com base em neutralizacdo e pré-
doce (apos ETE) tratamento eficazes
Emissdo para o ar 3,160 kg/d Nenhum refinamento necessario da fase 1,
5 apenas 0 numero de dias de emissdo foi
refinado.
Solo (apenas direto) 0 kg/d Ndo se espera a perda para o solo para
Solos agricolas esta ERC e nenhum espalhamento de lama.

1.6.2.5.2 Concentracao de exposicdo em estacoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com agua, o acido sulfirico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de
hidrogénio e iGes de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a camada aquosa.
Em todas as concentragdes ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente ndo-

perigosos anido sulfato (SQ%) e catido hidréxido (HO™).

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O

acido sulftrico é usado em grande escala, geralmente em grandes sitios quimicos, que podem ter instalagbes dedicadas de
tratamento de efluentes, envolvendo tratamento quimico e bioldgico, e lidando com muitas substancias quimicas. Como tal, qualquer
emiss3do para o esgoto vai ser hidrolisada quase instantaneamente mesmo antes de chegar até a ETE. Como o tempo de residéncia no

fluxo de entrada da ETE ndo é considerado nas avaliacbes de fase inferior, a concentracdo na ETE e as emissGes na ETE sdo

provavelmente muito exageradas.
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Tabela 135: Concentragdes de fase 2 no esgoto
ERC para Estimadas concentragées | Exposicao medida | Explicacdo/fonte dos dados
Compartimento: de exposicao estimadas medidos
percentil unidade percentil unidade

Aguas residuais, antes | 577 mg/L ND mg/L

do tratamento ERC 6B

ERC 6B Esgoto (ETE | O mg/L ND mg/L Baseado em neutralizacdo para

efluente) um valor proximo do pH 7

ERC 6B Local 4gua doce 0 mg/L ND mg/L diluicdo de 10 vezes pelas
aguas recetoras.

Aguas residuais, antes | 5,770 mg/L ND mg/L

do tratamento ERC 5

ERC 5 Esgoto (ETE | O mg/L ND mg/L Baseado em neutralizacdo para

efluente) um valor préximo do pH

ERC 5 Local agua doce 0 mg/L ND mg/L diluicdo de 10 vezes pelas
aguas recetoras.

Tabela 136: FragOes gerais de emissao da ETE municipal

Descricao da fragao Quantidade da fracao
percentil unidade
Fracdo de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x 10* %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0.209 %
Fracdo de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01 x 107 %
Fracao de emissOes degradadas pela ETE 99.8 %

1.6.2.5.3 Concentracdo de exposicido em compartimento aquatico

Tabela 137: Concentracdes locais de fase 2 em compartimento aquatico

Compartimentos Concentragao local | Justificacao

aquatica (local mg/L)
Agua doce da ERC6B (em mg/L) 0
Agua marinha da ERC6B (em mg/L) 0 diluicdo de 10 vezes pelas aguas

recetoras.

Descargas intermitentes para a dgua da ERC6B ND Emissdo intermitente ndo relevante
(em mg/L)
Agua doce da ERC5 (em mg/L) 0
Agua marinha da ERC5 (em mg/L) 0 diluicdo de 10 vezes pelas aguas recetoras.
Descargas intermitentes para a agua da ERCH ND Emissao intermitente ndo relevante
(em mg/L) mg/L)

Tabela 138: Concentragdes ambientais previstas (Predicted Environmental Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento

aquatico
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Compartimentos PEC aquaticas | Justificagdo
(local mg/L)

Agua doce da ERC6B (em mg/L) 1,36 x 107

Agua marinha da ERC6B (em mg/L) 1,97 x 108

EmissGes intermitentes para a dgua da ERC6B (em mg/L) ND Emissao intermitente ndo relevante
Agua doce da ERC5 (em mg/L) 6,81 x 10°

Agua marinha da ERC5 (em mg/L) 9,87 x 10°®

EmissOes intermitentes para a agua da ERC5 (em mg/L) ND Emissdo intermitente ndo relevante

Deve notar-se que mesmo as previsdes de fase 2 sdo significativamente superiores as concentragdes medidas e esperadas.

1.6.2.5.4 Concentracao de exposicao em sedimentos

0 acido sulfurico, como um &cido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se pronta e completamente em ides de hidrogénio e ides de
sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a d4gua. Em todas as concentragdes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos anido sulfato
(S04%) e catigo hidroxido (H 30%) e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente
que o acido sulftrico ndo se ird acumular nos sedimentos. No entanto, valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES s&do

apresentados abaixo.

Tabela 139: Concentrages locais de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentracgdo aquatica local (local)
Sedimentos de dgua doce da ERC6B (em 1,17 x 10-7
Sedimentos marinhos da ERC6B (em mg/kg) 1,59 x 10-8
Sedimentos de dgua doce da ERC5 (em 5,48 x 10-5
Sedimentos marinhos da ERC5 (em mg/kg) 7,94 x 10-6

Tabela 140: Concentragdes ambientais previstas (Predicted Environmental Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento de

sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de dgua doce da ERC6B (em 1,17 x 10-7
Sedimentos marinhos da ERC6B (em mg/kg) 1,59 x 10-8
Sedimentos de dgua doce da ERC5 (em 5,48 x 10-5
Sedimentos marinhos da ERC5 (em mg/kg) 7,94 x 10-6

1.6.2.5.5 Concentragoes de exposicdo no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida desagregacdo do acido sulfurico na agua, ndo ha exposicdo ao solo ou aguas subterrdneas. As emissdes para o ar sao
controladas e insignificantes e, portanto, as emissdes indiretas para o solo (e aguas subterraneas) por deposicdo atmosférica sao
insignificantes. Qualquer acido sulfurico na atmosfera sera convertido em seus iGes em contacto com a humidade atmosférica. Os i0es
de hidrogénio, embora ndo degradados como tal devido a sua natureza elementar, contribuem para o pH do ambiente local. Os ides
sulfato estdo incorporados nas vérias espécies de minerais presentes no ambiente. Ndo obstante, as PECs calculadas para o solo e

para as aguas subterraneas sdo abaixo apresentadas.

Tabela 141: Concentrages locais de fase 2 no solo e compartimento de dguas subterraneas
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Compartimentos Concentragao local (local)

Solo agricola da ERC 6B (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 6,81 x 10°®

Aguas subterraneas da ERC 6B (em mg/L) 6,72 x 107
Solo agricola da ERC 5 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 3,4x10°3
Aguas subterrdneas da ERC 5 (em mg/L) 0.0336

Tabela 142: ConcentragGes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no solo e compartimento de &guas subterraneas

Compartimentos PEC (local)

Solo agricola da ERC 6B (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 9,08 x 10°®

Aguas subterraneas da ERC 6B (em mg/L) 6,72 x 10°
Solo agricola da ERC 5 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 4,54 x 103
Aguas subterraneas da ERC 5 (em mg/L) 0.0336

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as afirmacdes acima em lama de esgoto e a informagdo sobre o
compartimento atmosférico abaixo.

1.6.2.5.6 Compartimento atmosférico
Conforme observado anteriormente, as emissdes para a atmosfera sao controladas ou pelo uso de sistemas totalmente fechados ou
por lavadores, nos quais todos os gases contendo enxofre sdo controlados. Como tal, até mesmo as concentracdes de fase 2 abaixo

devem ser consideradas como pior caso para este cendrio de exposigao.

Tabela 143: Concentragdes locais de fase 2 no ar

ERC Estimadalocal Concentracoes | Explicacao/fonte de dados
deexposicao

Durante a emiss&o (mg/m?) 1,76 x 107 Estimada usando EUSES 2.1

6B Média anual (mg/m°) 1,76 x 107 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicao anual (mg/m?2/dia) 3,27 x 10° Estimada usando EUSES 2.1
Durante a emissdo (mg/m°) 0.878 Estimada usando EUSES 2.1

5 Média annual (mg/m?) 0.878 Estimada usando EUSES 2.1
Deposigdo anual (mg/m2/dia) 1.63 Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 144: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no ar

ERC Concentragdao | PEC ar (local + | Justificacao
local regional)
6B PEC média anual no ar, total | 1,76 x 10° 1,76 x 103 Estimada usando EUSES 2.1.
(mg/m?)
5 PEC média anual no ar, total 0.878 0.878 Estimada usando EUSES 2.1.
(mg/m?°)
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1.6.2.5.7 Concentracao de exposicao relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)
O acido sulfurico é totalmente miscivel e portanto, espera-se que a remogdo em todos os sistemas de agua e a remocdo por ETE
sejam altamente eficazes. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente ou por

contacto direto com o ar, com aguas superficiais ou solos, ou por meio de agua potavel ou através da exposigdo da cadeia alimentar.

1.6.2.5.8 Niveis de exposicdo regional e concentracées ambientais.

Acido sulfurico pode ser usado em processos eletroliticos em muitos locais por toda uma regido e isso pode levar a um grau de
exposicao regional. A exposicdo regional foi modelada para a producdo e usos de acido sulfirico usando o médulo regional de EUSES
2.1.

Tabela 145: Concentracdes regionais no ambiente

ERC 6B Exposicao regional prevista | Concentragoes de exposicao Explicacao/font e de
Concentragdes regionais medidas medidos medidos
Valor de PEC unidade Valor medido unidade

Agua doce 1,36 x 107 mg/L ND mg/L

Agua marinha 1,97 x 10°® mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 1,18 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 1,71 x 10° mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 6,18 x 107 mg/kg ND mg/kg

Pastagens 2,28 x 10° mg/kg ND mg/kg

Ar 2,21 x10° mg/m? ND mg/m?

ERC 5 Exposicao regional prevista | Exposicdo regional medida Explicacdo/ fonte de
Concentragoes estimadas dados medidos
Valor de PEC unidade Valor medido unidade

Agua doce 6,81 x 10° mg/L ND mg/L

Agua marinha 9,87 x 10°® mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 5,88 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 8,53 x 107 mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 3,09x 10* mg/kg ND mg/kg

Pastagens 1,14 x 10° mg/kg ND mg/kg

Ar 1,11 x 10°® mg/m? ND mg/m?
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1.7 CE 7 Uso de acido sulftirico na purificacao de gases e depuracao de gases e na depuracao
de fumos.

1.7.1 Cenario de exposicao

O CE7 engloba o uso de acido sulfurico concentrado como agente para a purificagdo de gas. Isso inclui a depuracdo de gases e a
depuracdo de fumos. As principais aplicacdes disto seriam na purificagdo de gas de fornos de coque e na purificacdo e secagem de
gases industriais, gerados a partir da manufatura de outras substancias.

Estes processos sdo altamente especializados e sdo controlados quanto para limitar as emissGes e a exposicdo ambiental. Além disso,
estratégias de captura de residuos, incluindo a contencdo de acido sulfirico em lavadores e instalacdes dedicadas de tratamento de
efluentes sdo geralmente empregues.

Os residuos de acido sulfirico gasto podem ser reutilizados ou tratados no local antes de ser descarregados para o ambiente. O
tratamento no local geralmente assumiria a forma de neutralizagdo seguida de decantagdo ou floculagdo. No caso de um local, o
acido gasto é tratado para remover contaminantes e metais e entdo é drenado para a agua superficial de um grande rio de agua

salobra com uma alta capacidade de tampdo acido.

1.7.1.1 Titulo curto do cenario de exposicao: Uso de acido sulfurico na purificacdo e limpeza de gases de gases
e na depuracao de fumos

Setor de uso:

SU3: Usos industriais: Uso de substancias como tal ou na preparagdo em locais industriais

SU8: Fabrico de produtos quimicos a granel, de larga escala (incluindo produtos petroliferos)

Categoria de produto:
CP20: Produtos tais como reguladores de pH, floculantes, precipitantes, agentes de neutralizagdo

Categorias de processo:

PROCO1: Uso em processo fechado, ndo ha probabilidade de exposicao
PROCO02: Uso em processo fechado, continuo, com ocasional exposicdo controlada (incluindo amostra e manutengao)

PROCO8b: Transferéncia de substancia ou preparagao (carga/descarga) de/para vasos/grandes contentores em instalagdes dedicadas

Categoria de emissdao ambiental (Environmental Release Category, ERC):

ERCO07: Uso industrial de substancias em sistemas fechados

1.7.1.2 Descricao das atividades e processos abrangidos no cenario de exposicao

Para o ES7 os processos utilizando acido sulfdrico como um agente para a purificagdo de gas industrial envolvem um alto grau de
controlo e fechamento do sistema. Os processos também exigem que agos inoxidaveis resistentes a corrosdo sejam utilizados no
fabrico dos processos. A grande dimensdo da instalagdo tipica envolvida significa que todos os vasos de tratamento de gas sejam

totalmente selados e geridos por um pequeno nimero de operadores que trabalham numa sala de controlo fechada separada.

Normalmente, nos termos desse cenario de exposicdo, os gases residuais de outros processos de fabricagdo ou industriais sdo
tratados com &cido sulftrico para purifici-los de contaminantes. O acido sulfurico contaminado em si pode entdo ser tratado para
remover os contaminantes (tais como os metais) antes de ser neutralizado ou libertado para o ambiente. Além disto, o acido sulftrico

em si pode ser gerado durante o processo de tratamento de gases residuais de diéxido de enxofre.
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Residuos de &cido gasto, acido sulfirico que é gerado a partir da remogdo de diéxido de enxofre do efluente gasoso e dos gases de
escape do processo de tratamento seriam geralmente filtrados e limpos (normalmente isto remove >99% dos oxidos de enxofre que
podem estar presentes) ou coletados e enviados para o fluxo de residuos a serem neutralizados. A carga e descarga de navios-tanque
com acido sulfdrico para ser usado como purificador de gas é geralmente realizada em condi¢des semi-fechadas. Contudo, como
precaucdo, trabalhadores usam vestudrio de protegdo (protecdo do rosto/olhos, capacete, luvas anti-acido, botas, e macacdo de
protecdo). Exige-se que haja um chuveiro de segurancga nas proximidades, em caso de derrame acidental. Linhas de deslocamento de

gas também sdo usadas, se 0 enchimento de camides-cisterna ocorrer debaixo de teto.

1.7.1.3 Condigbes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duragao e a quantidade de uso
A purificagdo dos gases numa escala industrial e o uso associado de acido sulfirico é geralmente um processo de tratamento
continuo, executado por longos periodos sem interrupgdo, numa base de 24 horas, 7 dias por semana. Os operadores trabalham em

turnos padrao e em semana de trabalho normal, com o trabalho a continuar nos fins- de-semana.

Tabela 146: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Quantidade de uso por trabalhador N&o ha dados A exposicdo do trabalhador é considerada
[posto de trabalho] por dia negligenciavel devidlo a  sistemas

especializados.

Duracao por dia no local de trabalho [para um 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho
trabalhador] dia

Frequéncia no posto de trabalho [para um | ano de 220 d NUmero padrdo de dias de trabalho/ano
trabalhador]

Outros determinantes relacionados com a Contacto intermitente é Essas tarefas raramente levam 8 h/dia,
duracdo, frequéncia e quantidade de uso esperado por isso, presume-se 0 pior caso.
Quantidade anual usada por local 30.000 t/a Local do pior caso. Além desta

quantidade, uma empresa citou uma
emissdo de cerca de 1,5 toneladas por
dia diretamente para as d&guas de
superficie apés a remogdo da

contaminacao.

Dias de emissao por local 365 d/a Estimativa do numero de dias de

emissdo, com base em uso continuo

1.7.1.4 Condig6es operacionais e medidas de gestédo de risco relacionados com as caracteristicas do produto

Tabela 147: Carateristica do produto

Tipo de informacao Campo de dados Explicagcao

Tipo de produto a que se referem as | Substincia como tal O produto estd na forma liquida num
informag0es contentor-cisterna selado.

Estado fisico do produto Liquido

Concentracdo da substancia no produto 98 %
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Observacoes ou informacdes adicionais:

O uso de acido sulfurico como um purificador de gases industriais, muitas vezes envolve processos especializados resistentes a
corrosao e a altas pressdes e temperaturas. Sistemas contidos de alta integridade sdo utilizados para purificar os gases residuais

industriais residuais com pouco ou nenhum potencial de exposicdo para os trabalhadores. Os gasodutos e os vasos sdo selados e, se
necessario, isolados. Os trabalhadores envolvidos sdo geralmente separados dos sistemas de purificacdo ou limpeza ndo tendo
contacto direto com as instalagdes que albergam o material. Os trabalhadores envolvidos na amostra e transferéncia de materiais sao
treinados nos procedimentos e o equipamento de protecdo destina-se a lidar com o cenario de pior caso (derrame ou contacto

humano), para minimizar a exposicao e os riscos.

1.7.1.5 Condigdes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicdo disponivel e as caracteristicas dos

seres humanos expostos

Conforme descrito nas secgBes anteriores, 0 manuseio do acido sulfurico envolve equipamentos especiais e sistemas de contengdo de
alta integridade com pouco ou nenhum potencial de exposicdo. As instalagdes envolvidas no uso de acido sulfdrico como um
purificador de gas ou limpador geralmente situam-se no exterior. Qualquer gas deslocado de recipientes é conduzido via gasoduto

para ser processado, ou seja, removido e limpo e/ou filtrado. Observe que ndo ha nenhum uso de consumidor de acido sulfirico,

associado a este cendrio de exposigdo.

Tabela 148: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Volume de respiracdo nas condicdes de uso 10 m*/d Valor padrao para um trabalhador a
respirar durante um dia de trabalho de 8

h no Projeto de Implementagdo do
REACH (Rip Implementation Project, RIP)

3.2
Area de contacto da pele com a substancia| 480cm? (padrdo ECETOC) Tenha em atengdo que devido a natureza
nas condicdes de uso corrosiva da exposicao dérmica do acido

sulfirico ndo € considerada relevante

para a caracterizacdo do risco, ja que

deve ser evitada em todos os casos.

Tabela 149: Condigdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a satde humana

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Tamanho da sala e taxa de ventilacao ND Ndo relevantes, uma vez que os
trabalhadores trabalham numa sala de

controlo, sem contacto direto com as

instalages que contém o material

Tabela 150: Condicdes que levam a diluicdo da emissao inicial, relacionadas com o ambiente

Tipo de informacao Campo de dados Explicagcao

Volume de descarga da estacdo de tratamento | 2000 m*/d Valor definido EUSES para condigdes de

de aguas residuais ETE locais




Ficha de dados de seguranca (e-SDS)
conforme 1907/2006/EC (REACH),

2015/830/EU
ACIDO SULFURICO
Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Volume de agua do rio disponivel para receber 20.000 m*/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a uma
as emissoes de um local diluicdo de 10 vezes nas aguas recetoras.

1.7.1.6 Medidas de gestdo do risco

Os gases de escape do &cido residual gasto podem ser filtrados e limpos eles prdprios; Normalmente isto remove >99% dos 6xidos
de enxofre.

Os trabalhadores envolvidos no manuseio, amostra e transferéncia de materiais sdo treinados nos procedimentos e o equipamento de
protecdo destina-se a lidar com o cenario de pior caso, para minimizar a exposicdo e os riscos. Isto pode incluir roupas resistentes a

produtos quimicos, dculos de protegdo e equipamento respiratorio quando necessario.

As emissOes ambientais sdo limitadas por processos de tratamento de residuos concebidos para limitar a exposicdo ambiental a todos

os compartimentos pertinentes. As emissdes de residuos sdo limpos e a solugdo de acido gasto resultante também pode depois ser
desviada para o fluxo de &guas residuais. Isso diminui significativamente a emissdo possivel por deposicdo atmosférica no solo ou em
aguas de superficie. Os residuos liquidos s3o tratados (neutralizagdo até ao pH neutro), antes da emissdo para remover qualquer

acido sulfurico das aguas residuais e as lamas da estacdo de tratamento de aguas residuais sdo enviadas para incineragao ou aterros e
ndo sdo usadas para espalhamento agricola. Isto impede qualquer contaminacdo do solo ao espalhar lama. O tratamento de aguas
residuais é normalmente realizado por neutralizagdo seguida de floculagdo ou decantagdo. Tratamento a jusante pode também

ocorrer apds esses procedimentos.
Para além destas MGRs, existe um caso de emissdo direta de acido sulfurico descontaminado para aguas superficiais, onde cerca de 560
toneladas de acido sulfdrico por ano sdo emitidas para um grande rio de agua salobra com uma grande capacidade de tampdo acido e com

uma velocidade muito alta. Esta emissdo serd considerada na secgdo 10 de forma qualitativa.

Tabela 151: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Contengao e ventilacao de exaustao local

Necessaria contengdo e boas praticas de | Eficacia: Desconhecida Os processos associados com d&cido
trabalho sulfirico  envolvem equipamentos
especiais e sistemas de contencdo de
alta integridade com pouco ou nenhum
potencial de exposicdo. Instalacdes
envolvidas na producdo e usos do acido
sulfdrico estdo normalmente ao ar livre.
Qualquer gas deslocado de recipientes é
conduzido via gasoduto para ser
processado, ou seja, removido e limpo

e/ou filtrado.

A ventilagdo de escape local ndo é necessaria Eficacia: Desconhecida O uso de &cido sulfurico envolve
equipamentos especiais e sistemas de
contencdo de alta integridade com

pouco ou nenhum potencial de

exposicdo. As instalacdes envolvidas na
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

producdo e usos do acido sulflrico sdo
normalmente ao ar livre. Qualquer gas
deslocado de recipientes é conduzido
via gasoduto para ser processado, ou

seja, removido e limpo e/ou filtrado.

Equipamentos de protegao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, protecdo facial, Eficicia: Desconhecida O uso de acido sulfurico envolve
etc) equipamentos especiais e sistemas de
contengdo de alta integridade com
pouco ou nenhum potencial de
exposigdo. As instalagdes envolvidas na
producdo e usos do acido sulflrico sdo
normalmente ao ar livre. Qualquer gas
deslocado de recipientes é conduzido
via gasoduto para ser processado, ou
seja, removido e limpo e/ou filtrado. Os
trabalhadores envolvidos na amostra e
transferéncia de materiais sdo treinados
nos procedimentos e o equipamento de
protecdo destina-se a lidar com o
cendrio de pior caso, para minimizar a

exposigao e 0s riscos.

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestdo do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissoes ambientais de instalacoes industriais

Pré-tratamento de &guas residuais no local Pré-tratamento quimico ou ETE | As d4guas residuais sdo tratadas
local. geralmente no local por métodos antes
do langamento para o ETE municipal ou
para o ambiente. Solugbes de 4&cido
gastas sdo neutralizadas até um pH

préximo do neutro antes da descarga.

Recuperagdo da lama para agricultura ou | Nao Todas as lamas sdo recolhidas e
horticultura incineradas ou enviado para aterros

para disposicdo sob o0s requisitos

normativos.
Fracdo resultante da quantidade inicialmente | Menos de 0,01% Na segunda fase de avaliagdo, a
aplicada nas aguas residuais lancadas do sitio remogao por neutralizacao foi

considerada.
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Tipo de informagao Campo de dados Explicacao

Capacidade tampdo e taxa de fluxo das aguas | Diluigdo das emissGes acidas As emissDes sao para um rio grande

recetoras. com uma capacidade tampao
consideravel e uma velocidade de fluxo
muito alta; as solugdes de acido gastas
sdo neutralizadas para um pH proximo
do neutro antes da descarga nas aguas
recetoras conforme exigido pelas
licencas de descarga de agua.

1.7.1.7 Medidas relacionadas com residuos

Tabela 152: Fragdes de substancia em residuos e medidas de gestdo de residuos

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Quantidade de substancias nas aguas | 0kg/d Valor de fase 2 baseado nos
residuais resultantes de utilizagdes procedimentos especializados de
identificadas cobertas no cenario de exposicdo tratamento de agua residual.

Quantidade de substdncias em residuos | Nao aplicavel

resultante da vida util dos artigos

Tipo de residuos, cddigos adequados de | Cddigo(s) CER adequados

residuos

Tipo de tratamento externo, com o objetivo| Nenhum

de reciclagem ou recuperacdo de substancias

Tipo de tratamento externo, com o objetivo| Incineragdo ou aterro.

de disposigdo final dos residuos

Fracdo da substancia emitida para o ambiente Nao aplicavel

através do ar do manuseamento de residuos

Fracdo da substancia emitida para o através| N&o aplicavel
de &guas residuais do manuseamento de

residuos

Fragdo da substancia eliminada como residuos | Nao aplicavel

secundarios
1.7.2 Estimativa de exposicao
1.7.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliacgdo da exposicdo do trabalhador ao &cido sulfirico utilizado na purificagdo de gases (ES7) foi realizada para processos
relevantes para esse cendrio de uso, conforme identificados por cédigos PROC. Inicialmente, uma avaliagdo de nivel de rastreio (Fase
1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliagdo do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA). Um refinamento de uma
fase superior (Fase 2) da avaliagdao de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta avangada REACH (Advanced REACH Tool, ART).
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1.7.2.2 Exposicao aguda/de curto prazo e de longo prazo
Os efeitos do acido sulfirico decorrentes de exposicoes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Ndo ha provas de efeitos
sistémicos apds exposigao dérmica ao acido sulfirico. Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposigdes ao

acido sulfurico agudas/de curto prazo e de longo prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentragGes de exposicdo por inalagdo potencialmente associadas a processos em ES7 foi
realizada usando o modelo de ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentracdo

de exposicdo estimada ao acido sulfirico para processos associados ao ES7.

O modelo de fase 1 da ECETOC TRA previu uma concentracdo de exposicdo por inalagdo de 0,4 mg/m3 para todos os codigos PROC
associados com o ES7 (com base na pressao de vapor baixa de 6 Pa assumida para o H2td04 em de concentragdes de ~90%). Esta
concentracdo de exposigao por inalagdo excedeu o valor de inalacdo do DNEL de 0,1 mg/m3 para efeitos agudos respiratorios locais e
o valor de inalagdo do DNEL de 0,05 mg/m 3 para efeitos respiratdrios a longo prazo, respetivamente, indicando que os riscos para a

saude humana, conforme previsto pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitaveis.

O modelo ECETOC TRA ndo foi considerado para dar uma avaliacgdo de nivel de triagem razoavel de processos associados a
exposicoes envolvidos no ES 7 que sdo fechados e bem controlados e ndo apresentam potencial real para exposicdes por inalagdo em
trabalhadores (por exemplo, os trabalhadores estdo em salas de controlo longe desses processos). Isso ocorre porque o modelo
ECETOC ndo pode funcionar de forma satisfatdria, com uma substancia cuja pressdo de vapor muito baixa faz com que particulas
suspensas no ar, sejam névoas, em vez de vapor. Como tal o uso do ECETOC TRA é considerado ndo adequado para gerar
estimativas de exposigdo para o acido sulfurico. Como tal, os modelos REACH recomendados de fase superior foram utilizados no

lugar do ECETOC.

Uma avaliagdo de Fase 1 das exposigOes por inalagdo associadas com o ES7 realizada usando o modelo ECETOC TRA foi refinada
usando-se um modelo de inalagdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avangada REACH (ART). No modelo ART, um modelo
mecanicista de exposicao por inalagdo e a apreciacao de peritos foram usados para prever estimativas mais realistas de concentracoes
de exposigdo por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfirico em ES7. A avaliagdo de Fase 2 foi realizada usando os
parametros e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 500 e 900 percentuais (pior caso) previstos de concentragdes de exposicdo por
inalacdo agudas/de curto prazo (por exemplo, exposicao durante um turno completo) e de longo prazo obtidos usando esses

parametros para processos associados ao ES7 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 153: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 1 de concentragbes de exposicao por

inalacdo
Parametro Explicacao/fonte dos dados
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor 6 Pa
Solubilidade em agua mg/L
A substancia é um solido? Nao - liquido
Poeirento durante o processo n/d O acido sulfurico so6 existe na forma liquida.
Duragdo da atividade >4 horas (padrdo)

Uso de ventilacdo interior sem LEV



Ficha de dados de seguranca (e-SDS)
conforme 1907/2006/EC (REACH),
2015/830/EU

ACIDO SULFURICO

Tabela 154: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 2 de concentrages de exposicdo por

inalagao
PROC Parametros/suposicoes
Duracao da exposicdao Todos os 480 min
Tipo de produto Todos os Liquido (viscosidade média — como
6leo)
Temperatura do processo Todos os Processos quentes (50-150 °C)
Pressdo de vapor Todos os 6 Pa — A substancia é considerada de
baixa volatilidade, estima-se a
exposigdo a névoas
Fracdo de peso liquido Todos os 0.98
Proximidade de fonte primaria de emissdo PROC 1,2 A fonte primaria de emissdo ndo é
localizada na zona de respiracdo do
trabalhador - a avaliacdo para esta
atividade envolve apenas uma fonte
primdria de emissGes em campo
consideravelmente  distante  (os
trabalhadores estdo numa sala de
controlo)
PROC 8b Fonte de emissdo primaria localizada
na zona de respiragdo dos
trabalhadores (ou seja, dentro de 1
metro)
Classe de atividade Todos os Transferéncia de produtos liquidos
Contencao PROC 1,2, O manejo reduz o contacto entre o
produto e o ar adjacente
PROC 8b n/d
Controlos localizados PROC 1,8b, Sistemas de recuperacdo de vapor;
LEV
PROC 2 Recuperagdo de vapor
Segregacao PROC 1,2 Segregacao completa dos
trabalhadores em sala de controlo
separada
Fonte de emissGes evasivas PROC 1,8b Processo totalmente fechado — ndo
violado para amostra
PROC 2 Ndo totalmente circunscrito -
praticas eficazes de limpeza em
vigor.
Dispersao PROC 1,2,8b Ao ar livre ndo perto de edificios
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Tabela 155: Concentragdes de exposicdo por inalagdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o modelo
ART

Descrigao da atividade PRO Fisica Concentragbes estimadas | Concentragdo de exposicao
C estado de exposicao de curto prazo | estimada de longo prazo
do (mg/m?) (mg/m?)
material “y3ior do 50° | valor do 90° | valor do 50° | valor do 90°
percentil percentil percentil percentil

Uso em processo fechado, ndo 1 Liquido 8,20E-10 9,30E-09 3,60E-09 9,40E-09

ha probabilidade de exposicdo

Uso em processo fechado, 2 Liquido 8,20E-09 9,20E-08 3,60E-08 9,20E-08

continuo com exposigao
ocasional controlada (incluindo
amostra e manutengao)

Carregamento/transferéncia de | 8b Liquido 1,10E-05 1,20E-04 4,80E-05 4,80E-06

acido sulfurico de/para vasos

grandes/contentores no site

dedicado

1.7.2.3 Exposicao dos consumidores
Os consumidores ndo sdo diretamente expostos ao acido sulfirico associado com este cendrio de exposicdo uma vez que a

purificacdo de gas relevante e os processos de depuragao sdo processos industriais sem nenhum lancamento para os consumidores.

1.7.2.4 Exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O &cido sulftrico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistira num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulfurico envolve quaisquer emissdes ambientais ou aplicagdo especificas e o compartimento principal
recetor é o ETE (instalagdo de tratamento de dguas residuais). Porque o acido sulftrico se dissocia completamente. Remogdo em solugbes
aquosas ao ido sulfato, remogdo numa ETE ndo ocorre. Portanto, a exposigdo secundaria de outros compartimentos recetores ndo € minima
possivel. Do mesmo modo, ndo esta prevista a contaminagdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de alimentagao

humana.

1.7.2.5 Exposicao ambiental

Uso de &cido sulftrico em instalagdes industriais no processo de purificacdo de gases, lavagem e depuramento de efluentes pode ser
efetuado regularmente e durante todo o ano com possivel nimero de dias de emissdo, proximo de um ano completo de 365 dias.
Estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase foram realizadas usando-se EUSES e implementando-se os
padroes especificados. As ERC 7 foi usada para determinar as emissGes ambientais este cendrio de exposicdo na primeira fase.
Estimativas da segunda fase do pior caso de exposicao ambiental foram realizadas utilizando a EUSES 2.1 para tomar em conta os

fatores mais realistas que afetam as concentragdes ambientais e o particionamento incluindo parametros de degradacdo e acgdo

combinada de absorcado e adsorcao.

1.7.2.5.1 Descargas ambientais
As descargas ambientais s3ao determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas

conservadoras e padrdes aplicados no EUSES. Para a avaliagdo de segunda fase em EUSES, inputs mais aplicaveis foram escolhidos



para melhor se adequarem a descricdo da produgdo e dos usos do acido sulfurico. Os padrées de emissdo sdo os especificados pela
publicacgdo da ECHA —Orientagdo sobre requisitos de informagdo e avaliagdo de seguranca quimica: Capitulo R.16: Estimativa de
exposicdo ambiental||. Os dados regionais e as fracdes de emissdo foram calculados utilizando EUSES. As entradas EUSES completas

estdo patentes abaixo. Como se considerou que a avaliacdo de fase 1 ndo da uma avaliagdo da exposicdo representativa ou razoavel
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somente as PECs da fase 2 refinada sdo apresentadas abaixo.

Tabela 156: Entradas EUSES

aguas superficiais

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor (a 20 °C) 0.1 hPa
Solubilidade em &gua Miscivel mg/L
Octanol/agua coeficiente de .
. -1 (estimado) logKow
particao
Koc 1 (estimado)
N3o biodegradavel
Biodegradabilidade (&cidos inorganicos ndo
podem ser considerados
Etapa do ciclo de vida bislétasiinais)
Ambiental
ERC 7
Classe de emissdo
Fragdo de tonelagem por 1
regido (laFase)
ETE Sim
365 (fabricante d
Eventos de emissdo por ano (fabricante do Dias 300
fabricante)
Emissdo padrdo para o ar 5 % 5
Lancamento padrdo para a
© padrao par 5 % 5
agua
Fator de diluicdo aplicado
690 9P 10 (20.000 m¥/d)
para a derivacdo de PEC
30.000 (560 toneladas
Tonelagem avaliada por ano emitidas para toneladas/ano

Para a avaliacdo de fase 2 das descargas no ambiente foram investigados os efeitos de varias MGRs juntamente com os valores de

diretamente num caso)

medicdo de piores casos, obtidos de membros do consércio do Acido Sulfirico para cobrir o uso do &cido sulfdrico.
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Tabela 157: MGRs e valores medidos para avaliagdo de fase 2.

residual

Descricao de MGR Detalhes Efeito tido em conta em Comentarios
EUSES
Sem perda para a agua | 0 mg/L Reducdo da concentragdo no | Neutralizagdo total para

efluente da ETE para 0 mg/L,
devido ao processo de

neutralizacao muito eficiente

cerca de pH 7.

Dias de emissao

365 dias de emissao por ano

Aumento dos dias de emissao
em 20%.

Uso continuo

Remocdo do lodo

Pequenas quantidades de

Concentracdo no solo devido

Nao ha contaminagdo de

com um pH de 8 e um caudal
de 2000 M/s

lama de tratamento | a espalhamento de lama pastagens ou solos agricolas.
removida para aterro ou | definida como 0.
incinerada.

Diluigdo em rio Emissdo para rio grande | Tratados de uma forma | Capacidade do rio que se

qualitativa no ponto 10

espera diluir suficientemente
quaisquer  emissdes  de
espécies de sulfato de sddio

(produto da dissociacao do
acido sulfirico num ambiente

aquoso).

Tabela 158 Descargas previstas para o ambiente Fase 2

ERC Compartimentos Previstas Medida Explicacao/fonte dos dados medidos
emissoes emissao
Aquatica de agua | 0 kg/d - Com base em neutralizacdo e pré-tratamento
doce (apos ETE) eficazes
Emissao para o ar 5.000 kg/d - Nenhum refinamento necessario da fase 1, apenas o
¢ nimero
Solo (apenas | 0 kg/d - N3o se espera a perda para o solo para esta ERC e
direto) nenhuma lama é langada ou espalhada em solos

Além dessas versdes, um cenario tem cerca de 1,5 toneladas de acido sulfdrico por dia emitidas para um rio grande. Esta emissdo sera

tratada separadamente na secgdo 10 numa avaliagdo qualitativa ja que ndo ha nenhuma forma de lidar com os efeitos do pH ou com a

capacidade tampao do rio recetor no EUSES.

1.7.2.5.2 Concentracao de exposicdo em estacoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com 4gua, o acido sulfirico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de

hidrogénio e iGes de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a agua. Em todas as

concentracdes ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos
anido sulfato (S04*) e catido hidroxido (H;0%).

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O

acido sulftrico é usado em grande escala em grandes sitios quimicos, que podem ter instalagdes dedicadas de tratamento de efluentes,
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envolvendo tratamento quimico e bioldgico, e lidando com muitas substancias quimicas. Como tal, qualquer emissdo para o esgoto

vai ser hidrolisada quase instantaneamente antes de chegar até a ETE. Como o tempo de residéncia no fluxo de entrada na ETE ndo

é considerado nas avaliagdes de fases inferiores, a concentragdo na ETE e as emissdes na ETE sdo provavelmente muito exageradas.

Na realidade qualquer descarga para a ETE municipal ja iria ser dissociada em ides de sulfato e ides de hidroxido. Como tal as

concentragdes abaixo poderiam ser consideradas em termos de sulfato.

Tabela 159: Concentragdes de fase 2 no esgoto

ERC para Estimadas concentragdes | Exposicdo medida Explicagéo/fonte dos dados medidos
Compartimento: de exposicio estimadas
percentil unidade percenti| unidade
Aguas residuais, antes | 2,500 ma/L ND mg/L
do tratamento ERC 7
ERC7 Esgoto (ETE 0 mg/L ND mg/L Baseado em neutralizagdo para um valor
efluente) proximo do pH 7
ERC 7 Local 4gua doce | 0 mg/L ND mg/L diluicdo de 10 vezes pelas aguas recetoras.

Tabela 160: FragOes gerais de emissao da ETE municipal

Descricao da fragao Quantidade da fragcdao
percentil unidade
Fracao de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x 10* %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0,209 %
Fragdo de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01x10° %
Fracao de emissOes degradadas pela ETE 99,8 %

1.7.2.5.3 Concentracdo de exposicdo em compartimento aquatico

Tabela 161: Concentracdes locais de fase 2 em compartimento aquatico

Compartimentos Concentragao Justificagcao
aquatica local (local
mg/L)
Agua doce da ERC7 (em mg/L) 0
Agua marinha da ERC7 (em mg/L) 0 diluicdo de 10 vezes pelas aguas
recetoras.
EmissOes intermitentes para a dgua da ERC7 (em mg/L) ND Emissao intermitente ndo relevante

Tabela 162: Concentragdes ambientais previstas (Predicted Environmental Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento

aquatico
Compartimentos PEC aquaticas Justificagcao
(local mg/L)
Agua doce da ERC7 (em mg/L) 8,86 x 10°
Agua marinha da ERC7 (em mg/L) 1,28 x 10°
EmissOes intermitentes para a agua da ERC7 (em mg/L) ND Emissdo intermitente ndo relevante

Deve notar-se que mesmo as previsdes de fase 2 sdo significativamente superiores as concentracdes medidas e esperadas.
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1.7.2.5.4 Concentracao de exposicao em sedimentos

0 acido sulfurico, como um &cido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se pronta e completamente em ides de hidrogénio e ides de
sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a dgua. Em todas as concentracoes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os  omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos anido sulfato
(SO4*) e catido hidroxido (H ;0%) e n&o se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente
que acido sulfdrico como tal ndo ird acumular sedimentos. No entanto, valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES s&o
apresentados abaixo. Note-se que as concentrages abaixo sdo tedricas apenas e na realidade ndo se prevé nenhuma contaminagdo

de quaisquer sedimentos.

Tabela 163: Concentrages locais de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentragao aquatica local (local)
Sedimentos de agua doce da ERC7 (em mg/kg) 7,13 x 10°
Sedimentos marinhos da ERC7 (em mg/kg) 1,03 x 10°

Tabela 164: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de dgua doce da ERC7 (em mg/kg) 7,13x10°
Sedimentos marinhos da ERC7 (em mg/kg) 1,03 x 10°

1.7.2.5.5 Concentragoes de exposicdo no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida desagregacao do acido sulfurico na agua, ndo ha exposicdo ao solo ou dguas subterraneas. As emissdes para o ar sao
controladas e insignificantes e, portanto, as emissdes indiretas para o solo (e aguas subterraneas) por deposicdo atmosférica sao
insignificantes. Qualquer acido sulfurico na atmosfera sera convertido em seus iGes de dissociagdo em contacto com a humidade
atmosférica. Os ides de hidrogénio dos iGes hidroxido, embora ndo degradados como tal devido a sua natureza elementar,
contribuem para o pH do ambiente local. Os i0es sulfato estdo incorporados nas varias espécies de minerais presentes no ambiente.

N3o obstante, as PECs calculadas para o solo e para as aguas subterraneas sdo abaixo apresentadas.

Tabela 165: Concentracdes locais de fase 2 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos Concentracao local (local)

Solo agricola da ERC 7 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 4,43 x 103
Aguas subterrdneas da ERC 7 (em mg/L) 0,0437

Tabela 166: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)

Solo agricola da ERC 7 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 5,91 x 10°
Aguas subterraneas da ERC 7 (em mg/L) 0,0437

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as afirmagdes acima em lama de esgoto e a informagdo sobre o

compartimento atmosférico abaixo.
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1.7.2.5.6 Compartimento atmosférico

Conforme observado anteriormente, as emissdes para a atmosfera sao controladas ou pelo uso de sistemas totalmente fechados ou
por lavadores, nos quais todos os gases contendo enxofre sdo controlados. Como tal, até mesmo as concentragdes de fase 2 abaixo
devem ser consideradas como pior caso para este cenario de exposicdo.

Tabela 167: Concentracdes locais de fase 2 no ar

ERC Concentragoes de Explicacao/fonte de dados

exposicao local

estimadas
Durante a emissdo (mg/m°) 1,39 Estimada usando EUSES 2.1
7 Média annual (mg/m?) 1,14 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m2/dia) 2,12 Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 168: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no ar
ERC Local PEC ar Justificacao
concentracao (local+regional)

7 PEC média anual no ar, total (mg/m3) 1,14 1,14 Estimada usando EUSES 2.1.

1.7.2.5.7 Concentracdo de exposicdo relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)
0O acido sulfurico é totalmente miscivel e portanto, espera-se que a remogdo em todos os sistemas de agua e a remocgdo por ETE
sejam altamente eficazes. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente ou por

contacto direto com o ar, com &guas superficiais ou solos, ou por meio de agua potével ou através da exposicdo da cadeia alimentar.

1.7.2.5.8 Niveis de exposicao regional e concentragcoes ambientais.

O acido sulfurico pode ser usado em processos eletroliticos em muitos locais por toda uma regido e isso pode levar a um grau de
exposicao regional. A exposicdo regional foi modelada para a produgdo e usos de acido sulfirico usando o médulo regional de EUSES
2.1.

Tabela 169: ConcentragGes regionais no ambiente

Exposicao regional prevista Exposicao regional medida | Explicacao/
Concentragoes estimadas fonte de dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 8,86 x 10° mg/L ND mg/L

Agua marinha 1,28 x 10° mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 7,65 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 1,11 x 10° mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 0,0029 mg/kg ND mg/kg

Pastagens 0,0014 mg/kg ND mg/kg

Ar 1,44 x 10°® mg/m? ND mg/m?
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1.8 CE 8 Uso de acido sulfirico na producao de baterias contendo acido sulfirico

1.8.1 Cenario de exposicao

CE 8 aborda o uso de acido sulftrico na producdo de baterias acidas de chumbo. Especificamente, o acido sulfirico € usado na produgdo
do eletrdlito liquido de baterias. Os processos utilizados na produgdo de baterias sdo altamente especializados e sdo controlados

quanto ao limite de emissOes e a exposicdo ambiental. Além disso, estratégias de captura de residuos, incluindo o uso de
purificadores e instalagGes dedicadas de tratamento de efluentes sao geralmente empregues.

A solugdo de eletroélito geralmente contém acido sulfirico em concentragdes de 25% a 40%. A solugdo eletrolitica é adicionada as
baterias sendo depois selada dentro das mesmas. Este nivel de fechamento do sistema € necessario, pois o risco da geracdo de

névoa acida é maior para essa diluicdo de acido sulfurico em comparagdo com a forma concentrada.

1.8.1.1 Titulo curto do cenario de exposicdo: Uso de acido sulfirico na producdao de baterias contendo acido
sulfirico
Setor de uso:

SU3: Usos industriais: Uso de substancias como tal ou na preparagdo em locais industriais

Categoria de produto:
PCO: Outros [(eletrdlitos) codigo UCN E10100]

Categorias de processo:

PROCO02: Uso em processo fechado, continuo, com ocasional exposicdo controlada (incluindo amostra e manutengao)
PROCO03: Uso no processo em lote fechado (sintese ou formulacdo)
PROCO04: Uso em lotes e noutro processo (sintese), onde ocorra a oportunidade para exposigao

PROCO09: Transferéncia ou preparagdo de substancia em contentores pequenos (linha de enchimento dedicada, incluindo pesagem)

Categoria de emissdo ambiental (Environmental Release Category, ERC):

ERCO02: Formulagdo de preparagdes

ERCO5: Uso industrial, resultando em inclusdo em ou com uma matriz

1.8.1.2 Descrigdo das atividades e processos abrangidos no cenario de exposicao
Para o ES 8 uso de acido sulfurico na producdo de baterias as principais atividades implicariam a diluicdo do acido sulfirico e a adigao
da solugdo de acido no invélucro da bateria. O acido pode ser produzido no local ou trazido por camides-tanque ou vasos mais pequenos

e transferido para a area de producdo de baterias.

Por causa dos processos envolvidos na fabricagdo de baterias (e pela natureza do acido sulftrico e dos gases produzidos), todos os
reatores e gasodutos sdo selados e isolados para evitar a perda do eletrdlito acido e manter as temperaturas necessarias e para proteger

os trabalhadores e o ambiente.A carga e descarga de navios-tanque com acido sulfurico para uso na produgdo de baterias é geralmente
realizada ao ar livre. Os trabalhadores utilizam vestuario de protegdo (rosto/6culos de protecdo, capacete, botas, luvas, anti-acido e macacao
de protecdo). Onde necessario, protegdo respiratoria também é fornecida. Exige- se que haja um chuveiro de seguranca nas proximidades,
em caso de derrame acidental. Linhas de deslocamento de gas também sdo usadas, se o enchimento de camibes-cisterna ocorrer debaixo

de teto. O enchimento de baterias geralmente seria em interiores acompanhado de LEV adequadas e de medidas de protecdo do

trabalhador.
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1.8.1.3 Condigoes operacionais relacionadas com frequéncia, a duragao e a quantidade de uso
A producdo de baterias a escala industrial o0 uso a estas associado de acido sulflrico é geralmente um processo continuo em grande
escala industrial, que corre por longos periodos sem interrupgdo, até 365 dias por ano. Os operadores trabalham em turnos padrdo e

em semana de trabalho normal, com a producdo a continuar nos fins- de-semana.

Tabela 170: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Quantidade de uso por trabalhador [posto de N&o ha dados A exposicdo do trabalhador €  considerada
trabalho] por dia negligenciavel devido a sistemas

especializados.

Duracdo por dia no local detrabalho [para 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho dia
um trabalhador]

Frequéncia no posto de trabalho [para um | ano de 220 d NUmero padrdo de dias de trabalho/ano
trabalhador]

Outros determinantes relacionados com a Contacto intermitente € Essas tarefas raramente levam 8 h/dia, por
duragdo, frequéncia e quantidade de uso esperado iSSO, presume-se 0 pior caso.

Quantidade anual usada por local 2.500 t/a Local de produgdo do pior caso

Dias de emissao por local 365 d/a Estimativa do nimero de dias de emissdo,

com base em produgao

1.8.14 Condigdes operacionais e medidas de gestdo do risco relacionadas com as caracteristicas do produto
Tabela 171: Carateristica do produto

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Tipo de produto a que se referem as| Substéncia como tal O produto estd na forma liquida num
informagdes contentor-cisterna selado.
Estado fisico do produto Liquido
Concentracdo da substancia no produto 98% inicialmente. Diluido a
25 - 40% em solugdo
eletrolitica.

Observacdes ou informacdes adicionais:

0 uso de acido sulfurico na fabricacdo de baterias, muitas vezes envolve processos especializados, destinados a limitar a exposicao

dos trabalhadores ao acido em si. Sistemas de contengdo de alta integridade com pouco ou nenhum potencial de exposicdo. Os
gasodutos e vasos sao selados e isolados. Os trabalhadores envolvidos no trabalho de producdo estao geralmente separados da
maquinaria de producdo ndo tendo contacto direto com as instalagdes que albergam o material. Os trabalhadores envolvidos na
amostra e transferéncia de materiais sdo treinados nos procedimentos e o equipamento de protegao destina-se a lidar com o cenario

de pior caso, para minimizar a exposicao e 0s riscos.

1.8.1.5 Condigdes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicao disponivel e caracteristicas dos seres
humanos expostos

Tabela 172: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Volume de respiragdo nas condigdes 10 m%/d Valor padrdo para um trabalhador a respirar
de uso durante um dia de trabalho de 8 h no
Projeto de Implementacdo do REACH
(REACH Implementation Project, RIP) 3.2
Area de contacto da pele com a substincip 480cm? (padrdo ECETOC) Tenha em atengdo que devido a natureza
nas condigOes de uso corrosiva natureza da exposicdo dérmica do
acido sulfirico ndo é considerada relevante
para a

Tabela 173: Condigcdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a saide humana

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Tamanho da sala e taxa de ventilagao ND N3o relevantes, uma vez que os
trabalhadores trabalham numa sala de

controlo, sem contacto direto

Tabela 174: Condicdes que levam a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com o ambiente

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Volume de descarga da estacio de tratamento | 2000 m’/d Valor definido EUSES para condigdes de
de aguas residuais ETE locais

Volume de agua do rio disponivel para receber 20.000 m*/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a uma
as emissoes de um local diluicdo de 10 vezes nas aguas recetoras.

Conforme descrito nas secgBes anteriores, a produgdo de baterias de chumbo em que o &cido sulfirico é usado como o eletrdlito

envolve altas temperaturas, equipamentos especiais e sistemas contido de alta integridade com pouco ou nenhum potencial de
exposigao. Qualquer gas deslocado de recipientes é conduzido via gasoduto para ser processado, ou seja, removido e limpo e/ou

filtrado. Note-se que ndo existe uso direto de acido sulfirico pelo consumidor em si associado com este cendrio de exposigdo, mas no
entanto a exposigdo dos consumidores é considerada em cendrios de exposicdo posteriores que lidam com o uso das pilhas

produzidas.

1.8.1.6 Medidas de gestdo do risco
0O acido residual gasto pode ser filtrado e limpo ele prdoprio; Normalmente isto remove >99% dos 6xidos de enxofre.

Os trabalhadores envolvidos na produgdo de baterias e no manuseio, amostra e transferéncia de acidos e de solucdes acidas sdo
treinados nos procedimentos e o equipamento de protecdo destina-se a lidar com o cenario de pior caso, para minimizar a exposicao

e os riscos. Isto pode incluir roupas resistentes a produtos quimicos, 6culos de protecdo e equipamento respiratério quando
necessario.

As emissOes ambientais sdo limitadas por processos de tratamento de residuos concebidos para limitar a exposigdo ambiental a todos
os compartimentos pertinentes. As emissdes de residuos sdo esfregadas e entdo poderdo também ser encaminhadas para o fluxo de
aguas residuais. Isso diminui significativamente a emissao possivel por deposicdo atmosférica no solo ou em aguas de superficie. Os

residuos liquidos sdo tratados (neutralizagdo até ao pH neutro), antes da emissdo para remover qualquer acido sulfurico das aguas
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residuais e as lamas da estagdo de tratamento de aguas residuais sdo enviadas para incineragao ou aterros e ndo sdo usadas para

espalhamento agricola.

Isto impede qualquer contaminagdo do solo ao espalhar lama. O tratamento de

aguas residuais é normalmente realizado por

neutralizacdo seguida de floculacdo ou decantagdo. O tratamento a jusante pode também ocorrer apds esses procedimentos.

Tabela 175: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao Campo de dados

Explicacao

Contengao e ventilagdo de exaustao local

Necessaria contengdo e boas praticas de Eficacia: Desconhecida
trabalho

O wuso de 4cido sulfurico envolve
equipamentos especiais e sistemas de
contencdo de alta integridade com pouco
ou nenhum potencial de exposigdo. As
instalacdes envolvidas na produgdo e usos

do acido sulfurico estdo normalmente ao ar
livre. Qualquer gas deslocado de
recipientes é conduzido via gasoduto para
ser processado, ou seja, removido e limpo

e/ou filtrado.

A ventilagdo de escape local ndo é necessaria Eficacia: Desconhecida

O uso de 4&cido sulfurico envolve
equipamentos especiais e sistemas de
contencdo de alta integridade com pouco
ou nenhum potencial de exposicdo. As
instalacdes envolvidas na produgdo e usos
do acido sulfurico sdo normalmente ao ar
livre. Qualquer gds deslocado de
recipientes é conduzido via gasoduto para
ser processado, ou seja, removido e limpo

e/ou filtrado.

Equipamentos de protecao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, protecao Eficacia: Desconhecida

facial, etc)

O wuso de 4acido sulfurico envolve
equipamentos especiais e sistemas de
contengdo de alta integridade com pouco
ou nenhum potencial de exposicao.
Instalagdes envolvidas na produgdo e usos

do acido sulfurico estdo normalmente ao ar
livre. Qualquer gas deslocado de
recipientes é conduzido via gasoduto para

ser processado, ou seja, removido e limpo

e/ou filtrado. Os trabalhadores envolvidos
na amostra e transferéncia de materiais
sdo treinados nos procedimentos e o
equipamento de protecdo destina-se a lidar

com o cenario de pior caso, para minimizar
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a exposicao e 0s riscos.

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestdo do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissdes ambientais de instalagées industriais

Pré-tratamento de &guas residuais no local

Pré-tratamento quimico ou ETE

local.

As 4guas residuais sdo geralmente tratadas
no local por métodos quimicos e/ou
bioldgicos, antes do lancamento para a
ETE municipal ou para o ambiente. Na
realidade muito pouca ou nenhuma

agua residual é gerada.

Recuperagdo da lama para agricultura ou

horticultura

Nao

Todas as lamas sdo recolhidas e incineradas

ou enviadas para aterros.

Fragdo resultante da quantidade inicialmente

aplicada nas aguas residuais lancadas do sitio

Menos de 0,01%

Na segunda fase de avaliagdo a remocdo

por neutralizacdo foi considerada.

1.8.1.7 Medidas relacionadas com residuos

Tabela 176: Fragdes de substéancia em residuos e medidas de gestdo de residuos
Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Quantidade de substdncias nas aguas 0 kg/d Valor de fase 2 baseado nos
residuais resultantes de utilizagbes procedimentos especializados de
identificadas cobertas no cendrio de tratamento de 4aguas residuais. Na
exposicdo realidade, nenhumas &guas residuais sao

geradas na maioria dos casos.

Quantidade de substdncias em residuos Nao aplicavel

resultante da vida util dos artigos

Tipo de residuos, codigos adequados de

residuos

Cddigo(s) CER adequados

Tipo de tratamento externo, com o objetivo

de reciclagem ou recuperacdo de substancias

Nenhum

Tipo de tratamento externo, com o objetivo

de disposigao final dos residuos

Incineragdo ou aterro.

residuos secundarios

Fracdo da substdncia emitida para o N&o aplicavel
ambiente através do ar do manuseamento de

residuos

Fracdo da substancia emitida para o através N&o aplicavel
de aguas residuais do manuseamento de

residuos

Fracdo da substdncia eliminada como N&o aplicavel
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1.8.2 Estimativa de exposicao

1.8.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliagdo da exposicdo do trabalhador ao acido sulfurico usado na producdo de baterias de chumbo contendo acido sulfirico (ES 8)
foi realizada por processos relevantes para esse cenario de uso, identificados por coédigos PROC. Inicialmente, uma avaliagdo de nivel

de rastreio (Fase 1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliagao do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA). Um
refinamento de uma fase superior (Fase 2) da avaliacdo de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta avancada REACH
(Advanced REACH Tool, ART).

1.8.2.2 Exposicao aguda/de curto prazo e de longo prazo
Os efeitos do acido sulfdrico decorrentes de exposigdes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Nao ha provas de efeitos
sistémicos ap0ds exposicdo dérmica ao acido sulflrico. Portanto, estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposicoes ao

acido sulfurico agudas/de curto prazo e de longo prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentragbes de exposicdo por inalacdo potencialmente associadas a processos em ES 8 foi
realizada usando o modelo ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentragdo de
exposigao estimada ao acido sulfurico para processos associados com o ES 8. Para este cenario de exposicdo, a exposicdo ao acido
concentrado utilizado na producdo da solugdo do eletrdlito é considerada para os PROCs 2, 3 e 4 uma vez que exposicao a forma
concentrada do acido é mais provavel para estes PROCs. Para consideracdo da exposicdo ao acido sulfirico diluido (25-40% de
concentracdo) nas tarefas associadas com estes 3 PROCs, consulte os cenarios de exposicdo que lidam a manutengdo (incluindo
enchimento de baterias) e com os ciclos de vida das solucdes de eletrdlitos e baterias produzidos. Como o enchimento de baterias

com o eletrdlito pode dar o risco de exposicdo a forma diluida do acido (na solugdo eletrolitica), exposicao de 25-40% de solucdo de

acido é considerada para PROC 9 aqui.

O modelo de fase 1 ECETOC TRA previu uma concentracdo de exposicdo por inalagdo de 0,4 mg/m 3 para todos os cdigos PROC 2, 3

e 4 associados com o ES 8 (com base na pressdo de vapor baixa de 6 Pa assumida para o H2tdo4 em de concentracoes de ~90%). Esta
concentragdo de exposicao por inalagdo excedeu o valor de inalagdo do DNEL de 0,1 mg/m3 para efeitos agudos respiratorios locais e

o valor de inalagdo do DNEL de 0,05 mg/m3 para efeitos respiratorios a longo prazo, respetivamente, indicando que os riscos para a
saude humana, conforme previsto pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitdveis. Para o PROC 9, a estimativa de exposicdo foi mais
elevada devido a propensdo da solugdo diluida de formar névoas maiores do que as formadas pela forma concentrada. O nivel de

exposigao para PROC 9 também foi maior do que o DNEL.

Uma avaliagdo de Fase 1 das exposigOes por inalagdo associadas com o ES 8 realizada usando o modelo ECETOC TRA foi refinada
usando-se um modelo de inalagdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avancada REACH (ART). No modelo ART, um modelo
mecanicista de exposicdo por inalagdo e a apreciagdo de peritos foram usados para prever a estimativas mais realistas de
concentragdes de exposicdo por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfirico em ES 8. A avaliagdo de fase 2 foi
realizada utilizando os parametros e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 50 ° e 90° percentuais (pior caso) previstos de concentracdes
de exposicdo por inalagdo agudas/de curto prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno completo) e de longo prazo obtidos

usando esses parametros para processos associados ao ES 8 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 177: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 1 de concentragdes de exposigao por

inalagao

Parametro Explicagao/fonte dos dados

Peso molecular 98,08 g/mol
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Parametro Explicacdo/fonte dos dados
Pressdo de vapor 6 Pa (214 Pa para o eletrdlito diluido).
Solubilidade em &gua mg/L
A substancia é um solido? N&o - liquido
Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de sélidos

Duragdo da atividade

>4 horas (padrao)

Uso de ventilagdo

local (local exhaust ventilation, LEV)

Em interior sem ventilagdo por exaustdo

Tabela 178: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 2 de concentragdes de exposicdo por

inalagao
PROC Parametros/suposicoes

Duragdo da exposicdo Todos os 480 min

Tipo de produto PROC 2,3 Liquido (viscosidade média — como dleo)

PROC 4,9 Liquido (baixa viscosidade — como agua)

Temperatura do processo Todos os Temperatura ambiente (15-25 °C)

Pressdo de vapor Todos os A substancia é considerada como sendo de
baixa volatilidade, estima- se a exposicdo a
névoas

Fragdo de peso liquido PROC 2,3 0,98

PROC 4,9 0,25

Proximidade de fonte primaria de emissao Todos os Fonte de emissdo primaria localizada na zona
de respiracdo dos trabalhadores (ou seja,
dentro de 1 metro)

Classe de atividade Todos os Transferéncia de produtos liquidos

Contencao Todos os O manejo reduz o contacto entre o produto e o
ar adjacente

Controlos localizados Todos os LEV

Fonte de emissdes evasivas PROC 2 Processo totalmente fechado — ndo violado
para amostra

PROC 3,4,9 Nao totalmente fechado — praticas de limpeza
eficazes em vigor.

Dispersdo Todos os Em interiores, qualquer tamanho de sala, sé

com boa ventilagdo natural
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Tabela 179: Concentragdes de exposicdo por inalagdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o modelo

ART

Descrigao da atividade PROC Fisica Concentragdes estimadas de | Concentracdo de exposicao
estado exposicdo de curto prazo | estimada de longo prazo
do (mg/m3) (mg/m?)
material Valor do 50° | valordo90° | valordo50° | valor do 90°

percentil percentil percentil percentil

Uso em processo fechado, | 2 Liquido 4,00E-04 1,60E-03 5,50E-04 1,40E-03

contihuo com  exposigdo

ocasional controlada

(incluindo amostra e

manutengao)

Uso em processo de lote 3 Liquido 0,0041 0,016 0,0056 0,014

fechado (sintese ou

formulagdo)

Usar em lote e noutro 4 Liquido 0,00034 0,0014 0,00048 0,0012

processo (sintese), onde

ocorra a oportunidade para

exposicao

Carregamento/transferénc 9 Liquido 0,00034 0,0014 0,00048 0,0012

ia (pequenos recipientes):

Enchimento de baterias

acidas de chumbo com

eletrolito de acido sulfurico,

diluido a 25%

1.8.2.3 Exposicao dos consumidores
Os consumidores ndo sao diretamente expostos ao acido sulfirico do processo de fabrico da bateria, ja que este é um processo

industrial sem acesso pelo consumidor.

1.8.2.4 Exposicao indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposi¢do indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O acido sulfurico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistira num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulfurico envolve quaisquer emissdes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal
recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposicdo secundaria dos outros compartimentos recetores
seja minima. Do mesmo modo, ndo estd prevista a contaminacdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de

alimentagdo humana.

1.8.2.5 Exposicao ambiental

Uso de acido sulfurico na producdo de baterias pode ser efetuado regularmente e durante todo o ano com possivel nimero de dias de
emissdo proximo de 365 dias. Estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase foram realizadas usando-se EUSES
e implementando-se os padrdes especificados. As ERCs 2 e 5 foram usadas para determinar as emissdes ambientais para o ES15 na

primeira fase. Estimativas da segunda fase do pior caso de exposicao ambiental foram realizadas utilizando EUSES 2.1 para tomar em
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conta os fatores mais realistas que afetam as concentragdes ambientais e o particionamento, incluindo parémetros de degradagdo e

da acdo combinada de absorcdo e adsorgao.

1.8.2.5.1 Descargas ambientais

As descargas ambientais s3ao determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas
conservadoras e padres aplicados no EUSES. Para a avaliagdo de segunda fase em EUSES, inputs revistos sdo escolhidos para
melhor se adequarem a descricgdo da producdo e dos usos do acido sulfirico. Os padroes de emissdo sdo os especificados pela
publicacdo da ECHA —Orientagdo sobre requisitos de informagdo e avaliacdo de seguranga quimica: Capitulo R.16: Estimativa de
exposicdo ambiental||. Os dados regionais e as fragdes de emissdo foram calculados utilizando EUSES. As entradas EUSES completas

estdo patentes abaixo. Na realidade, o acido sulflrico ndo € ele proprio langado para o meio ambiente uma vez que a dissociacdo nos

seus i0es constituintes de sulfato e de hidroxido teve lugar antes do langamento. Como a avaliagdo de primeira fase ndo demonstrou

uso seguro e ndo foi considerada realista, apenas os resultados da fase 2 sdo apresentados abaixo.

Tabela 180: Entradas EUSES

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98,08 g/mol

Pressdo de vapor (a 20 °C) 0,1 hPa

Solubilidade em agua Miscivel mg/L

Octanol/agua coeficiente de | -1 (estimado) logKow

particdo

Koc 1 (estimado)

Biodegradabilidade Nao biodegradavel (acidos

inorganicos nao  podem  ser

considerados biodegradaveis)

Etapa do ciclo de vida Produgdo e industrial uso

Ambiental ERC 2, 5

Classe de emissao

Fracdo de tonelagem por 1
regiao (1°Fase)
ETE Sim

Eventos de emissdo por ano 365 (fabricante do fabricante) Dias 100 (baseado na gama de

tonelagem e no uso)

Emissdo padrdo para o ar ERC 2: 2,5 % ERC 2: 2,5
ERC 5: 50 ERC 5: 50
Lancamento padrdao para a | ERC2:2 % ERC 2: 2
agua ERC 5: 50 ERC 5: 50
Fator de diluicdo aplicado 10 (20.000 m*/d)

para a derivacdo de PEC

Tonelagem avaliada 2.500 toneladas/ano
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Para a avaliagdo de fase 2 das descargas no ambiente foram investigados os efeitos de varias MGRs juntamente com os valores de

medicdo de piores casos, obtidos de membros do consdrcio para cobrir a geracdo e o uso de acido sulfdrico.

Tabela 181: MGRs e valores medidos para avaliacao de fase 2.

residual

Descricao de MGR Detalhes Efeito tido em conta em Comentarios
EUSES
Sem perda para a agua| 0 mg/L Reducdo da concentracdo no | Neutralizagdo total para cerca

devido ao

efluente da ETE para 0 mg/L,

neutralizacdo muito eficiente

de pH 7.

processo de

Dias de emissao

por ano

365 dias de emissdo

20%.

Aumento dos dias de emissdo em

Producdo continua

Remocao do lodo Lama

removida para

Concentracao no solo devido a

Ndo ha contaminacdo de

Incineragdo ou aterro. espalhamento de lama definida | Pastagens ou solos agricolas.
como 0.
Tabela 182 Descargas previstas para o ambiente Fase 2
ERC Compartimentos Previstas Medida Explicacao/fonte dos dados medidos
emissoes emissao
Aquatica de agua | 0 kg/d - Com base em neutralizagdo e pré-tratamento eficazes
doce (ap6s ETE)
Emissdo para o ar 625 kg/d - Refinamento da fase 1 ndo necessario para
2 demonstrar uso seguro. Como tal, o valor da fase 1 é
apresentado aqui.
Solo (apenas direto) | 0 kd/d - N&o se espera a perda para o solo para esta ERC e
Solos agricolas nenhum espalhamento de lama.
Aquatica de 4agua | 0 kg/d - Com base em neutralizacdo e pré-tratamento eficazes
doce (ap6s ETE)
Emissdo para o ar 12.500 kg/d - Refinamento da fase 1 ndo necessario para
5 demonstrar uso seguro. Como tal, o valor da fase 1 é
apresentado aqui.
Solo (apenas direto) | 0 kd/d - Nao se espera a perda para o solo para esta ERC e
Solos agricolas nenhum espalhamento de lama.

1.8.2.5.2 Concentragdo de exposicdao em estagoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com &gua, o acido sulfirico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de

hidrogénio e i0es de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a camada aquosa.

Em todas as concentragdes ambientalmente relevantes, a substéncia existird, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente

n3o-perigosos anido sulfato (S04 ¥) e catido hidréxido (H;0%).

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O

acido sulfurico é usado em grande escala, geralmente em grandes sitios quimicos, que podem ter instalages dedicadas de tratamento

de efluentes, envolvendo tratamento quimico e bioldgico, e lidando com muitas substancias quimicas. Como tal, qualquer emissdo
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para o esgoto vai ser hidrolisada quase instantaneamente mesmo antes de chegar até a ETE. Como o tempo de residéncia no fluxo de

entrada na ETE ndo é considerado nas avaliacOes de fase inferior, a concentracdo na ETE e as emissdes da ETE serdo provavelmente

exageradas. Como a dissociagdo do acido ocorreu antes da libertacdo, as tabelas abaixo podem ser consideradas em termos de niveis

de sulfato. Este também é o caso para aguas superficiais, compartimentos de sedimento e solo.

Tabela 183: Concentragdes de fase 2 no esgoto

ERC para Estimadas Exposicao medida | Explicacao/fonte dos dados medidos
Compartimento: concentracoes de | estimadas
exposicao*
percentil unidade percentil unidade
Aguas residuais, antes 250 mg/L ND mg/L
do tratamento ERC 2
ERC2 esgoto (ETE| O mg/L ND mg/L Baseado em neutralizacdo para um valor
efluente) préximo do pH 7
ERC 2 Local agua doce 0 mg/L ND mg/L diluicdo de 10 vezes pelas aguas
recetoras.
Aguas residuais, antes do | 6,250 mg/L ND mg/L
tratamento ERC 5
ERC5 Esgoto (ETE| O mg/L ND mg/L Baseado em neutralizacdo para um valor
efluente) préximo do pH 7
ERC 5 Local agua doce 0 mg/L ND mg/L diluicdo de 10 vezes pelas aguas
recetoras.
Tabela 184: FragOes gerais de emissao da ETE municipal
Descricao da fragao Quantidade da fracao
percentil unidade
Fragdo de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x 10™ %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0.209 %
Fracao de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01 x 107 %
Fracdo de emissdes degradadas pela ETE 99.8 %
1.8.2.5.3 Concentracao de exposicao em compartimento aquatico
Tabela 185: Concentracdes locais de fase 2 em compartimento aquatico
Compartimentos Concentra ¢dao | Justificacao
Agua doce da ERC2 (em mg/L) 0
Agua marinha da ERC2 (em mg/L) 0 diluicdo de 10 vezes pelas aguas recetoras.
EmissOes intermitentes para a agua da ERC2 (em mg/L) ND Emissdo intermitente ndo relevante
Agua doce da ERC5 (em mg/L) 0
Agua marinha da ERC5 (em mg/L) 0 diluicdo de 10 vezes pelas aguas recetoras.
EmissOes intermitentes para a d4gua da ERC5 (em mg/L) ND Emissao intermitente ndo relevante
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Tabela 186: ConcentragGes previstas no ambiente (Predicted Exposure Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas | Justificacao
(local mg/L)
Agua doce da ERC2 (em mg/L) 3,69 x 10°
Agua marinha da ERC2 (em mg/L) 5,35x 10°®
EmissOes intermitentes para a agua da ERC2 (em mg/L) ND Emissdo intermitente ndo relevante
Agua doce da ERC5 (em mg/L) 7,38 x 10°
Agua marinha da ERC5 (em mg/L) 1,07 x 10® diluicdo de 10 vezes pelas aguas recetoras.
EmissOes intermitentes para a agua da ERC5 (em mg/L) ND Emissdo intermitente ndo relevante

Deve notar-se que mesmo as previsdes de fase 2 sdo significativamente superiores as concentragdes medidas e esperadas.

1.8.2.5.4 Concentragdo de exposicao em sedimentos

0 acido sulfurico, como um &cido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se pronta e completamente em ides de hidrogénio e ides de
sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a d4gua. Em todas as concentragdes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os  omnipresentes e ambientalmente no-perigosos anido sulfato
(SO4™) e catido hidroxido (H ;0%) e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente
que o acido sulftrico ndo se ird acumular nos sedimentos. No entanto, valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES sdo

apresentados abaixo.

Tabela 187: Concentrages locais de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentragdao aquatic local
(local)

Sedimentos de agua doce da ERC2 (em mg/kg) 2,97 x 10°

Sedimentos marinhos da ERC2 (em mg/kg) 43 x10°

Sedimentos de agua doce da ERC5 (em mg/kg) 5,94 x 10°

Sedimentos marinhos da ERC5 (em mg/kg) 8,8 x 10°

Tabela 188: Concentragles previstas no ambiente (PEC) de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de agua doce da ERC2 (em 2,97 x 10°

Sedimentos marinhos da ERC2 (em mg/kg) 43x10°

Sedimentos de agua doce da ERC5 (em 5,94 x 10°

Sedimentos marinhos da ERC5 (em mg/kg) 8,8 x 10°®

1.8.2.5.5 Concentracoes de exposicao no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida desagregacao do acido sulfurico na agua, ndo ha exposicdo ao solo ou dguas subterraneas. As emissdes para o ar sao
controladas e insignificantes e, portanto, também se espera que as emissOes indiretas para o solo (e aguas subterrdneas) por
deposicdo atmosférica sejam insignificantes. Qualquer acido sulfirico na atmosfera sera convertido em seus ides em contacto com a
humidade atmosférica. Os ides de hidrogénio, embora ndo degradados como tal devido a sua natureza elementar, contribuem para o

pH do ambiente local. Os iGes sulfato estdo incorporados nas varias espécies de minerais presentes no ambiente. Ndo obstante, as

PECs calculadas para o solo e para as dguas subterraneas sdo apresentadas abaixo.
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Tabela 189: Concentrages locais de fase 2 no solo e compartimento de dguas subterraneas

Compartimentos Concentracao local
Solo agricola da ERC 2 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 1,85 x 10*
Aguas subterrdneas da ERC 2 (em mg/L) 1,82 x 103
Solo agricola da ERC 5 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 3,69 x 10
Aguas subterraneas da ERC 5 (em mg/L) 3,64 x 10°

Tabela 190: ConcentragGes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no solo e compartimento de &guas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo agricola da ERC 2 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 2,46 x 10
Aguas subterrdneas da ERC 2 (em mg/L) 1,82 x 103
Solo agricola da ERC 5 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 4,92 x 107
Aguas subterrdneas da ERC 5 (em mg/L) 3,64 x 103

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as afirmacdes acima em lama de esgoto e a informagdo sobre o

compartimento atmosférico abaixo.

1.8.2.5.6 Compartimento atmosférico
Conforme observado anteriormente, as emissdes para a atmosfera sao controladas ou pelo uso de sistemas totalmente fechados ou
por lavadores, nos quais todos os gases contendo enxofre sdo controlados. Como tal, até mesmo as concentracdes de fase 2 abaixo

devem ser consideradas como pior caso para este cenario de exposicdo.

Tabela 191: Concentragdes locais de fase 2 no ar

ERC Concentragoes de | Explicacao/fonte de dados
Exposicao local
estimadas
Durante a emissdo (mg/m?) 0,0476 Estimada usando EUSES 2.1
2 Média anual (mg/m?) 0,0476 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m2/dia) 2,12 Estimada usando EUSES 2.1
Durante a emissdo (mg/m?) 0,952 Estimada usando EUSES 2.1
5 Média anual (mg/m?) 0,952 Estimada usando EUSES 2.1
Deposigao anual (mg/m2/dia) 1,77 Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 192: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no ar

Local PEC ar i ~
ERC . ) Justificacdo
concentragao (local+regional)

2 PEC média anual no ar, total (mg/m 3) | 0,0476 0,0476 Estimada usando EUSES 2.1.

5 PEC média anual no ar, total (mg/m 3) | 0,952 0,952 Estimada usando EUSES 2.1.
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1.8.2.5.7 Concentracao de exposicao relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)
0O acido sulfurico é totalmente miscivel e portanto, espera-se que a remogdo em todos os sistemas de agua e a remocdo por ETE
sejam altamente eficazes. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente ou por

contacto direto com o ar, com aguas superficiais ou solos, ou por meio de agua potavel ou através da exposigdo da cadeia alimentar.

1.8.2.5.8 Niveis de exposicdo regional e concentragdes ambientais.

Baterias contendo acido sulfirico podem ser produzidas em muitos locais por toda uma regido e isso pode levar a um grau de
exposicao regional. A exposicdo regional foi modelada para a producdo e usos de acido sulfirico usando o médulo regional de EUSES

2.1.

Tabela 193: Concentracdes regionais no ambiente

ERC 2 Exposicdao regional prevista | Exposicdo regional medida | Explicacao /
Concentragoes estimadas fonte dos dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 3,69 x 10° mg/L ND mg/L

Agua marinha 5,36 x 10°® mg/L ND mg/L

Agua doce sedimentos 3,19 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 4,63 x 107 mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 1,66 x 10 mg/kg ND mg/kg

Pastagens 6,17 x 10* mg/kg ND mg/kg

Ar 6x 107 mg/m? ND mg/m?

ERC 5 Exposicdao regional prevista | Exposicdo regional medida | Explicacao /
Concentragoes estimadas fonte dos dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 7,88 x 10° mg/L ND mg/L

Agua marinha 1,07 x 10° mg/L ND mg/L

Agua doce sedimentos 6,38 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 9,25 x 107 mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 3,35 x 10™ mg/kg ND mg/kg

Pastagens 1,23 x 103 mg/kg ND mg/kg

Ar 1,2 x 10° mg/m? ND mg/m?
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1.9 CE 9 Uso de acido sulfirico na manutencao de baterias contendo acido sulftrico
O CE 9 engloba o uso de acido sulfurico na manutengdo de baterias. Dado que as baterias sdo artigos selados e que o acido sulfurico
envolvido na sua manutengdo ndo se destina a lancamento direto, a emissdo e a exposicdo a acido sulfirico nestes processos devem
ser minimas. A Unica exposigao originada pela manutencdo de baterias de chumbo com acido vird quando a solucdo eletrolitica é
preenchida ou substituida com agua desionizada.
Durante a manutengdo de rotina da bateria, espera-se que, se essas operagdes forem efetuadas, medidas suficientes de controlo da
emissdo e da exposicdo sejam tomadas para proteger o pessoal encarregado da manutengdo e o ambiente. Como a manutencdo de
baterias de chumbo com acido é realizada num grande nimero de instalagdes em pequena escala, este uso é considerado dispersivo

generalizado.

1.9.1 Cenario de exposicao
Para 0 ES 9 € o uso que envolve o acido sulfirico na manutencdo de baterias, a manutencdo em geral € levada a cabo por técnicos

treinados.

A carga e descarga de acido sulfirico dos navios para uso na manutencao de baterias é geralmente realizada ao ar livre. Os trabalhadores
usam vestuario de protecdo (protegdo do rosto/olhos, capacete, luvas anti-acido, botas, protegdo respiratoria, e macacdo de protegdo).

Exige-se que haja um chuveiro de seguranga nas proximidades, em caso de derrame acidental.

1.9.1.1 Titulo curto do cenario de exposicao: Uso de acido sulfirico na manutencdo de baterias acidas de
chumbo
Setor de uso:

SU22: Usos profissionais: Dominio publico (administragdo, educacdo, entretenimento, servicos, artesdos)

Categoria de produto:
CPO: Outros [(eletrolitos) cddigo UCN E10100]

Categorias de processo:
PROC19: Mistura manual com contacto intimo e sé EPI disponivel

Categoria de emissdo ambiental (Environmental Release Category, ERC):
ERCO08b: Uso interno dispersivo generalizado de substancias reativas em sistemas abertos

ERCO09b: Uso ao ar livre dispersivo generalizado de substancias em sistemas fechados

1.9.1.2 Condigoes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duracao e a quantidade de uso
Como as baterias sdo artigos lacrados com uma vida de servico longa, a manutencdo s6 raramente é necessaria. No entanto,
suposicdes de piores casos foram tomadas em conta abaixo para demonstrar o uso seguro.

Tabela 194: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Quantidade de uso por trabalhador [posto de N3do ha dados A exposicdo do trabalhador é considerada

trabalho] por dia negligencidvel devido a  sistemas
especializados.
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Duracao por dia no local de trabalho [para um 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho

trabalhador] dia

Frequéncia no posto de trabalho [para um | anode 220d NUmero padrao de dias de trabalho/ano

trabalhador]

Outros determinantes relacionados com a Contacto intermitente é Essas tarefas raramente levam 8 h/dia,

duracdo, frequéncia e quantidade de uso esperado por isso, presume-se 0 pior caso.

Quantidade anual usada por local 2.500 t/a Local do pior caso

Dias de emissao por local 365 d/a Estimativa do numero de dias de
emissdo, com base em processo continuo

1.9.1.3 Condicoes operacionais e medidas de gestdo do risco relacionadas com as carateristicas do produto

Tabela 195: Carateristica do produto

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Tipo de produto a que se referem as

Substancia como tal

O produto esta na forma liquida num

informag0es contentor-cisterna selado.
Estado fisico do produto Liquido
Concentragdo da substancia no produto 25-40%

Observacoes ou informacdes adicionais:

A manutengdo de baterias € geralmente realizada por técnicos treinados em instalagbes com procedimentos de exposicdo e

tratamento de residuos em vigor.

1.9.14

humanos expostos

Condigbes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicao disponivel e carateristicas dos seres

Tabela 196: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdao

Volume de respiracao nas condicdes de uso

10 m’/d

Valor padrdo para um trabalhador a
respirar durante um dia de trabalho de 8
h no Projeto de Implementagdo do
REACH (Rip Implementation Project, RIP)
3.2

nas condicdes de uso

Area de contacto da pele com a substancia

480cm? (padrdo ECETOC)

Tenha em atengdo que devido a natureza
corrosiva do acido sulfirico a exposicdo
dérmica ndo é considerada relevante
para a caraterizacdo do risco, ja que deve

ser evitada em todos os casos.
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Tabela 197: Condigdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a satde humana

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Tamanho da sala e taxa de ventilacao

ND

Carga e descarga dos navios de acido
sulfirico para uso na manutencdo de
baterias é geralmente realizada ao ar livre.
Os trabalhadores usam vestuario de
protecdo  (protecdo do  rosto/olhos,
capacete, luvas anti- acido, botas, e
macacao de protecao). Um chuveiro de
seguranga é necessario nas proximidades,

em caso de derrame acidental.

Tabela 198: Condigdes que levam a diluicdo da emissao inicial, relacionadas com o ambiente

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

as emissoes de um local

Volume de descarga da estacdo de tratamento 2000 m’/d Valor definido EUSES para condicdes de
de aguas residuais ETE locais
Volume de dgua do rio disponivel para receber | 20.000 m’/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a uma

diluigdo de 10 vezes nas dguas recetoras.

Instalacdes envolvidas na manutencdo de baterias que usam acido sulfurico normalmente estdo localizadas no exterior. Qualquer gas

deslocado de recipientes é conduzido via gasoduto para ser processado, ou seja, removido e limpo e/ou filtrado.

1.9.1.5 Medidas de gestdo do risco

Os trabalhadores envolvidos no manuseio e transferéncia de materiais sdo treinados nos procedimentos e o equipamento de protecdo

destina-se a lidar com o cenario de pior caso, para minimizar a exposigdo e os riscos. O tratamento do fluxo de residuos também

pode ser usado para reduzir a exposicao ambiental, no entanto, para este uso dispersivo generalizado, medidas de gestdo de risco

especiais ndo sdo necessarias para demonstrar o uso seguro ambiental.

Tabela 199: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Contengao e ventilacao de exaustao local

Necessaria contencdo e boas praticas de
trabalho

Eficacia: Desconhecida

A carga e descarga dos navios de acido
sulfirico para uso na manutencdo de
baterias é geralmente realizado ao ar
livre. Os trabalhadores usam vestuario
de protecdo (protegdao do rosto/olhos,
capacete, luvas anti- acido, botas, e
macacdo de protegdo). Exige-se que
haja um chuveiro de seguranca nas
proximidades, em caso de derrame

acidental
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Tipo de informacao Campo de dados

Explicacao

A ventilacdo de escape local ndo é necessaria Eficacia: Desconhecida

Carga e descarga dos navios de acido
sulfirico para uso na manutencdo de
baterias é geralmente realizada ao ar
livre. Os trabalhadores usam vestuario
de protecdo (protegao do rosto/olhos,
capacete, luvas anti-acido, botas, e
macacao de protecdo). Exige-se que
haja um chuveiro de seguranca nas
proximidades, em caso de derrame

acidental.

Equipamentos de protecao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, proteccao Eficacia: Desconhecida
facial, etc)

Carga e descarga dos navios de acido
sulfirico para uso na manutencdo de
baterias é geralmente realizada ao ar
livre. Os trabalhadores usam vestuario
de protecao (protecao do rosto/olhos,
capacete, luvas anti- acido, botas, e
macacdo de protegdo). Exige-se que
haja um chuveiro de seguranca nas
proximidades, em caso de derrame

acidental.

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestao do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissdes ambientais de instalagées industriais

Nenhum exigido para demonstrar o uso seguro

1.9.1.6 Medidas relacionadas com residuos

Tabela 200: Fraces de substancia em residuos e medidas de gestdo de residuos

Tipo de informacao Campo de dados

Explicacdo

Quantidade de substancias nas aguas residuais 342 kg/d
resultantes de utilizagdes identificadas cobertas no

cenario de exposicdo

Baseado no pior caso
identificado de emissao

estimada para aguas residuais.

Quantidade de substancias em residuos resultante N&o aplicavel

da vida util dos artigos

Tipo de residuos, codigos adequados de residuos Cddigo(s) CER adequados

Tipo de tratamento externo, com o objectivo de | Nenhum

reciclagem ou recuperagdo de substancias

Tipo de tratamento externo, com o objetivo de Degradacdo na ETE em
disposigdo final dos residuos constituintes.  Estes  sdo

perigosos

ioes
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Fracdo da substancia emitida para o ambiente N&o aplicavel

através do ar do manuseamento de residuos

Fracdo da substdncia emitida para o através de | Nao aplicavel

aguas residuais do manuseamento de residuos

Fracdo da substancia eliminada como residuos N&o aplicavel

secundarios

1.9.2 Estimativa de exposicao

1.9.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliagdo da exposicdo do trabalhador ao acido sulfirico usado na manutengdo de baterias de chumbo contendo acido sulftrico (ES 9)
foi realizada por processos relevantes para esse cenario de uso, identificados por codigos PROC. Inicialmente, uma avaliacdo de nivel

de rastreio (Fase 1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliacdo do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA). Um
refinamento de uma fase superior (Fase 2) da avaliacdo de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta avancada REACH
(Advanced REACH Tool, ART).

1.9.2.2 Exposicao aguda/de curto prazo e de longo prazo
Os efeitos do acido sulfirico decorrentes de exposicoes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Ndo ha provas de efeitos
sistémicos ap0ds exposicdo dérmica ao acido sulflrico. Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposicoes ao

acido sulfurico agudas/de curto prazo e de longo prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentragbes de exposicdo por inalagdo potencialmente associadas a processos em ES 9 foi
realizada usando o modelo de ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentracdo

de exposigdo estimada do acido sulfurico para processos associados com o ES 9.

O modelo de ECETOC TRA fase 1 previu uma concentracio de exposicdo por inalagdo de 0,409 mg/m 3 para o cédigo PROC associado

com o ES 9. Esta concentragdo de exposicdo por inalacdo excedeu o valor de inalagdo do DNEL de 0,1 mg/m 3 para efeitos agudos
respiratdrios locais e o valor de inalacdo do DNEL de 0,05 mg/m 3 para efeitos respiratérios a longo prazo, respetivamente, indicando

que os riscos para a saude humana, conforme previstos pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitaveis. Note-se que embora a
geragdo de névoas acidas para a solugdo diluida de eletrdlito seja maior (devido a pressdo de vapor maior) em comparagdo com a

forma diluida, a exposicdo real € menor do que a exposicdo estimada para a forma concentrada. Isto é devido a natureza menos
concentrada do eletrdlito diluido e ao facto de se esperar que a exposigdo as névoas acidas constitua a rota de exposicao primaria em

ambos 0s casos.

A avaliagdo de fase 1 das exposicdes por inalacao associadas com o ES 9 feita usando o modelo ECETOC TRA foi refinada usando-se

0 modelo de inalagdo de fase superior (fase 2): a ferramenta avangada REACH (ART). No modelo ART, um modelo mecanicista de
exposicao por inalagdo e a apreciacdo de peritos foram usados para prever a estimativas mais realistas de concentragdes de exposicao
por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfurico em ES 9. A avaliacdo de fase 2 foi realizada usando-se os parametros e
pressupostos nas tabelas abaixo. Os 50° e 90° (pior caso) percentuaisprevistos de concentragdes de exposigdo por inalagdo agudas/de
curto prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno completo) e de longo prazo obtidos usando esses parametros para processos

associados ao ES 9 estao patentes nas tabelas abaixo.
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Tabela 201: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 1 de concentragdes de exposigao por

inalagao
Parametro Explicagao/fonte dos dados

Peso molecular 98,08 g/mol

Pressdo de vapor 214 Pa Para a solugdo de eletrdlito diluido
(baseada em dados para a mistura
mais diluida disponivel).

Solubilidade em &gua mg/L

A substancia é um solido? Nao - liquido

Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de sélidos

Duracdo da atividade

>4 horas (padrao)

Uso de ventilagdo

Em interior sem LEV

Tabela 202: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 2 de concentrages de exposicdo por

inalagao
PROC Parametros/suposicoes

Duragdo da exposigdo PROC 19 exposicao de 240 min/dia; 240 min de ndo exposicao/dia

Tipo de produto PROC 19 Liquido (baixa viscosidade — como agua)

Temperatura do processo PROC 19 Temperatura ambiente (15-25 °C)

Pressdo de vapor PROC 19 A substancia é considerada como sendo de baixa volatil, estima-
se a exposigao a névoas

Fracdo de peso liquido PROC 19 0.25

Proximidade de fonte primaria de emissdo PROC 19 Fonte de emissdo primaria localizada na zona de respiragdo dos
trabalhadores (ou seja, dentro de 1 metro)

Classe de atividade PROC 19 Manipulagdo de objetos contaminados

Controlos localizados PROC 19 Nenhum

Fonte de emissdes evasivas PROC 19 Nao totalmente circunscrito — praticas eficazes praticas de limpeza
em vigor.

Dispersao PROC 19 Em interiores, qualquer tamanho de sala, s com boa ventilagdo

natural

Tabela 203: Concentragdes de exposicdo por inalagdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o modelo

ART
Descricao da atividade PROC Fisica Concentragbes estimadas Concentracdo de exposicao
estado de exposicio de curto | estimada de longo prazo
do prazo (mg/m?3) (mg/m?)
material |“yalor  do | valor do | valor do | valor do
50° 90° 50° 90°
percentil percentil percentil percentil
Mistura manual com contacto 19 Liquido 0,00058 0,0023 0,00079 0,002
intimo: somente EPI disponivel
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1.9.2.3 Exposicao dos consumidores
Como as baterias sdo artigos selados e como a manutencdo de baterias é realizada por profissionais treinados, nenhuma exposicdo

significativa para os consumidores é esperada.

1.9.2.4 Exposicao indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O acido sulfurico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistira num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulfurico envolve quaisquer emissGes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal
recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposicdo secundaria dos outros compartimentos recetores
seja minima. Do mesmo modo, ndo esta prevista a contaminacdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de

alimentagdo humana.

1.9.2.5 Exposicao ambiental

0 uso de acido sulfirico na manutencdo da baterias geralmente seria continuo com a manutengdo mais provavelmente a ter lugar em
locais ao longo do ano.

Estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase foram realizadas usando-se EUSES com os padrdes especificados.
As ERCs 8B e 9B foram usadas para determinar as emiss6es ambientais para o ES16 na primeira fase. Nenhuns refinamentos de

segunda fase foram necessarios.

1.9.2.5.1 Descargas ambientais

As descargas ambientais s3ao determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas
conservadoras e padrdes aplicados no EUSES. Os padroes de emissdo sdo os especificados pela publicagdo da ECHA —Orientagdo

sobre requisitos de informagdo e avaliagdo de seguranga quimica: Capitulo R.16: Estimativa de exposicdo ambiental||. Os dados

regionais e as fragdes de emissdo foram calculados utilizando EUSES. As entradas EUSES completas estdo patentes abaixo.

Tabela 204: Entradas EUSES

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98,08 g/mol

Pressdo de vapor (a 20 °C) 0,1 hPa

Solubilidade em &gua Miscivel mg/L

Octanol/agua coeficiente de | -1 (estimado) logKow

particao

Koc 1 (estimado)

Biodegradabilidade Nao biodegradavel

(acidos inorganicos ndo
podem ser

considerados

Etapa do ciclo de vida Utilizacdo dispersiva

Ambiental ERC 8b e 9b

Classe de emissao
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Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Fracao de tonelagem regido por (12 1
Fase)
ETE Sim
Eventos de emissdo por ano 365 (escolhido ja que é 365

provavel que a

manutencdo da bateria

seja  realizada em

algum local dentro da

regiao na maioria dos

dias, devido a pequena

escala mas natureza de

dispersiva generalizada
Emissdo padrdo para o ar para a| ERC8B: 0,1 ERC 8B: 0,1
ERC do pior caso ERC 9B: 5 ERC 9B:5
Langamento padrdo para a agua ERC 8B:2 ERC 8B:2

ERC 9B:5 ERC 9B:5
Fator de diluicdo aplicado para a 25x10° M3/ano (dispersivo generalizado)
derivacdo de PEC
Tonelagem avaliada 2.500 toneladas/ano Estimativa de uso em local Unico

Tabela 205 EmissOes previstas para a fase 1 de ambiente

ERC Compartimentos Previstas Medida Explicacao/fonte dos dados medidos
emissoes emissao
Aquatica de agqua| 13,7 kg/d - Os valores previstos sdo os calculados por EUSES
doce (apos ETE) usando-se os dados de tonelagem e padrles para
ERCS8B.
Emissdo para o ar 0,686 kg/d - Os valores previstos sdo os calculados por EUSES
88 usando-se os dados de tonelagem e padrles para
ERCS8B.
Solo (apenas direto) | 0 kd/d - N3o se espera a perda para o solo para esta ERC
Solos agricolas nenhum espalhamento de lama.
Aquatica de agua 34,2 kg/d - Os valores previstos sdo os calculados por EUSES
doce (ap6s ETE) usando-se os dados de tonelagem e padrdes para
ERC9B.
98 Emissao para o ar 34,2 kg/d - Os valores previstos s3o os calculados por EUSES
usando-se os dados de tonelagem e padrles para
ERC9B.
Solo (apenas direto) | 0 kd/d - N3o se espera a perda para o solo para esta ERC
Solos agricolas nenhum espalhamento de lama.

* As descargas previstas foram estimadas usando-se o programa EUSES 2.1.



Ficha de dados de seguranca (e-SDS)
conforme 1907/2006/EC (REACH),
2015/830/EU

ACIDO SULFURICO

1.9.2.5.2 Concentragdo de exposicdao em estagoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com agua, o acido sulfirico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de
hidrogénio e iGes de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a camada aquosa.
Em todas as concentracdes ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente

n3o-perigosos anido sulfato (S04 *) e catido hidréxido (Hs0*).

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O
4cido sulftrico é usado em grande escala na manutencdo e reciclagem de baterias, geralmente em grandes sitios quimicos, que podem
ter instalagdes dedicadas de tratamento de efluentes, envolvendo tratamento quimico e bioldgico, e lidando com muitas substancias
quimicas. Como tal, qualquer emissdo para o esgoto vai ser hidrolisada quase instantaneamente mesmo antes de chegar até a ETE.
Como o tempo de residéncia no fluxo de entrada na ETE ndo é considerado nas avaliagdes de escalBes inferiores, é provavel que a
concentracdo na ETE e nas emissdes da ETE seja muito exagerada, especialmente considerando a natureza de pequena escala das
fontes pontuais de emissao neste cendrio de exposigdo. Quanto a outro tipo de cendrios de exposigao as concentragdes de acido
sulfdrico nas tabelas abaixo podem ser consideradas em termos de niveis de sulfato, ja que a dissociagdo do acido ocorreu antes da

descarga. Este é o caso dos esgotos, solo e compartimentos aquaticos subterraneos.

Tabela 206: Concentragdes de fase 1 em esgoto

ERC para Estimadas concentracoes | Exposicdao medida | Explicacdao/fonte dos dados
Compartimento: de exposicao* estimadas medidos
percentil unidade percentil unidade

Aguas residuais, antes do | 6,86 mg/L ND mg/L

tratamento ERC8B

Esgoto ERC8B  (ETE | 0,0779 mg/L ND mg/L

efluente)

ERC 8B Local 4gua doce 0,0078 mg/L ND mg/L diluicdo de 10 vezes pelas aguas
recetoras.

Aguas residuais, antes do | 17,1 mg/L ND mg/L

tratamento ERC 9B

Esgoto ERC9B (ETE | 0,195 mg/L ND mg/L

efluente)

ERC 9B Local 4gua doce 0,0195 mg/L ND mg/L Diluicdo de 10 vezes pelas aguas
recetoras.

Tabela 207: FragOes gerais de emissao da ETE municipal

Descricao da fragao Quantidade da fragcdo
percentil unidade
Fracao de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x 10" %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0,209 %
Fracao de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01 x 10° %
Fracdo de emissdes degradadas pela ETE 99,8 %
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1.9.2.5.3 Concentracao de exposicao em compartimento aquatico

Tabela 208: Concentracdes locais de fase 1 em compartimento aquatico

Compartimentos Concentragao Justificacao
(local mg/L)
Agua doce da ERC8B (em mg/L) 2,26 x 10° Diluicdo dispersiva generalizada
Agua marinha da ERC8B (em mg/L) 2,26 x 10°
Agua doce da ERC9B (em mg/L) 5,64 x 10°
Agua marinha da ERC9B (em mg/L) 5,64 x 10°

Tabela 209: ConcentragOes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 em compartimento aquético

Compartimentos PEC aquaticas Justificacao
(local mg/L)
Agua doce da ERC8B (em mg/L) 3,31x10° Diluicdo dispersiva generalizada
Agua marinha da ERC 8B (em mg/L) 2,29 x 10°
Agua doce da ERC9B (em mg/L) 8,99 x 10°
Agua marinha da ERC9B (em mg/L) 5,83 x 10”

1.9.2.5.4 Concentragdo de exposicao em sedimentos

0O acido sulfarico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se pronta e completamente em ides de hidrogénio e ides de

sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a agua. Em todas as concentracdes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os  omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos anido sulfato

(SO4*) e catido hidroxido (H ;0%) e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente

que o acido sulfirico ndo se ird acumular nos sedimentos. No entanto,valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES sdo

apresentados abaixo.

Tabela 210: Concentrages locais de fase 1 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentracao (local)
Sedimentos de agua doce da ERC8B (em mg/kg) 2,67 x 10°
Sedimentos marinhos da ERC8B (em mg/kg) 1,84 x 10-5
Sedimentos de agua doce da ERC9B (em mg/kg) 7,23 x 10-5
Sedimentos marinhos da ERC9B (em mg/kg) 4,69 x 10-5

Tabela 211: ConcentragOes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de agua doce da ERC8B (em mg/kg) 2,67 x10°
Sedimentos marinhos da ERC8B (em mg/kg) 1,84 x 10°
Sedimentos de agua doce da ERC9B (em mg/kg) 7,23 x10°
Sedimentos marinhos da ERC9B (em mg/kg) 4,69 x 10°

1.9.2.5.5 Concentracoes de exposicao no solo e aguas subterraneas
Dada a rapida desagregacao do acido sulfurico em agua, ndo se espera exposicao de acido sulfirico propriamente dita no solo ou
aguas subterraneas. As emissdes para o ar sao controladas e insignificantes e, portanto, as emissoes indiretas para o solo (e aguas

subterraneas) por deposicao atmosférica sdo insignificantes. Qualquer acido sulfurico na atmosfera sera convertido em seus iGes em
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contacto com a humidade atmosférica. Os iGes de hidrogénio, embora ndo degradados como tal devido a sua natureza elementar,
contribuem para o pH do ambiente local. Os ides sulfato estdo incorporados nas varias espécies de minerais presentes no ambiente.

Nao obstante, as PECs calculadas para o solo e para as dguas subterraneas sdo apresentadas abaixo.

Tabela 212: Concentracdes locais de fase 1 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos Concentragao local (local)
Solo local da ERC 8B (mg/kg) 5,52 x 10°
Aguas subterraneas da ERC 8B (em mg/L) 9,08 x 10°
Solo local da ERC 9B (mg/kg) 1,73 x 10*
Aguas subterraneas da ERC 9B (em mg/L) 1,35x 103

Tabela 213: Concentragdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo local da ERC 8B (mg/kg) 5,77 x 10°
Aguas subterraneas da ERC 8B (em mg/L) 9,08 x 10°
Solo local da ERC 9B (mg/kg) 2,96 x 10
Aguas subterraneas da ERC 9B (em mg/L) 1,35x 103

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as afirmacdes acima em lama de esgoto e a informagdo sobre o

compartimento atmosférico abaixo.

1.9.2.5.6 Compartimento atmosférico

Tabela 214: Concentragdes locais de fase 1 no ar

ERC Estimada local | Explicacao/fonte de dados
concentragoesde
exposicao
Durante a emiss&o (mg/m?) 1,9 x10* Estimada usando EUSES 2.1
8B Média anual (mg/m?) 1,9x10* Estimada usando EUSES 2.1
Deposicao anual (mg/m?2/dia) 3,54 x 10 Estimada usando EUSES 2.1
Durante a emissdo (mg/m°) 9,52 x 10° Estimada usando EUSES 2.1
9B Média annual (mg/m°) 9,52 x 10° Estimada usando EUSES 2.1
Deposicao anual (mg/m?2/dia) 0,0177 Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 215: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 no ar

ERC Local PEC ar Justificacao
concentragdo (local+regional)

8B PEC média anual no ar, total (mg/m?) 1,9x10* 1,9 x 10* Estimada usando EUSES 2.1.

9B PEC média anual no ar, total (mg/m®) 9,52 x 10° 9,52 x 107 Estimada usando EUSES 2.1.

1.9.2.5.7 Concentracao de exposicao relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)
0O acido sulfurico é totalmente miscivel e dissocia-se na agua, e portanto, espera-se que a remogdo em todos os sistemas de agua e a

remocao por ETE seja altamente eficaz. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente
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ou por contacto direto com o ar, com aguas superficiais ou solos, ou por meio de dgua potavel ou através da exposigao da cadeia

alimentar.

1.9.2.5.8 Niveis de exposicdo regional e concentracoes ambientais.

Baterias que contém acido sulfdrico podem ser mantidas em muitos locais na Europa e, como um uso dispersivo generalizado, o nivel

de exposigdo regional é um dos focos principais deste cendrio de exposicdo. A exposigao regional foi modelada para a produgdo e

usos de acido sulftrico usando o mddulo regional de EUSES 2.1.

Tabela 216: ConcentragGes regionais no ambiente

ERC 8B Exposicao regional prevista Exposicaoregional medida Explicacao/
Concentragoes estimadas fonte de dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 1,06 x 10° mg/L ND mg/L

Agua marinha 3,33 x 107 mg/L ND mg/L

Sedimentos de dgua 9,14 x 107 mg/kg ND mg/kg

doce

Sedimentos marinhos 2,88 x 108 mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 6,71 x 107 mg/kg ND mg/kg

Pastagens 2,47 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Ar 2,4x10° mg/m? ND mg/m?

ERC 9B Exposicdo regional prevista Exposicao regional medida Explicagao/
Concentragoes estimadas fonte de dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 3,35x 107 mg/L ND mg/L

Agua marinha 1,85x10°® mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 2,89 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 1,6 x 107 mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 3,35x 107 mg/kg ND mg/kg

Pastagens 1,23 x 10* mg/kg ND mg/kg

Ar 1,2 x 107 mg/m> ND mg/m?
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1.10 CE 10 Uso de acido sulfirico na reciclagem de baterias contendo acido sulfirico
O CE 10 abrange a gestdo do eletrdlito de acido sulfurico (25-40%) na reciclagem de baterias. Dado que as baterias sdo artigos selados
e que o acido sulftrico envolvido na sua reciclagem ndo se destina a lancamento direto, a emissdo e a exposicdo a acido sulfurico

nestes processos devem ser minimas.

O processo de reciclagem de baterias é destinado a recuperacao do chumbo das placas da bateria e a remogdo da solugdo eletrolitica
do acido sulfurico. As baterias sdo mecanicamente esmagadas usando, por exemplo, uma prensa hidraulica, e o eletrdlito é drenado e
coletado. O acido recuperado pode ser reutilizado para algumas aplicagdes ou pode ser neutralizado e tratado para remover

contaminantes e descartado.

Este é um processo industrial que tera lugar em instalacdes especialmente concebidas e dedicadas. Nao existe uso associado ao

consumidor.

1.10.1 Cenario de exposicao
Para o ES 10, o uso que envolve o acido sulfirico na reciclagem de baterias, a reciclagem é geralmente realizada por técnicos

treinados em instalages especializadas.

A carga e descarga de acido sulfirico dos vasos para uso na reciclagem de baterias é geralmente realizada ao ar livre. Os trabalhadores
usam vestuario de protecdo (protecao do rosto/olhos, capacete, luvas anti-acido, botas, e macacdo de protecdo). Exige-se que haja um

chuveiro de seguranga nas proximidades, em caso de derrame acidental.

1.10.1.1 Titulo curto do cenario de exposicio: Acido sulfirico utilizado na reciclagem de baterias de chumbo
contendo acido sulftrico
Setor de uso:

SU3: Usos industriais: Uso de substancias como tal ou na preparagdo em locais industriais

Categoria de produto:
PCO: Outros [(eletrdlitos) codigo UCN E10100]

Categorias de processo:

PROC02: Uso em processo fechado, continuo, com ocasional exposicdo controlada (incluindo amostra e manutencao)

PROC04: Uso em lotes e noutro processo (sintese), onde ocorra a oportunidade para exposigao

PROCO5: Mistura ou combinagao em processos em lotes para formulagdo de preparacdes e de artigos (contacto em varios estagios
e/ou contacto significativo)

PROCO08a: Transferéncia de substancia ou preparacdo (carga/descarga) de vasos/grandes contentores em instalacdes ndo dedicadas

Categoria de emissdo ambiental (Environmental Release Category, ERC):
ERCO1: Fabrico de substancias

1.10.1.2 Condigbes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duracao e a quantidade de uso
Como as baterias sdo artigos lacrados com uma vida de servico longa, a manutencdo s6 raramente € necessaria. O caso é

semelhante a reciclagem de baterias j& que estas s6 sdo recicladas no fim do seu periodo de vida de servigo.
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Tabela 217: Duragdo, frequéncia e quantidades
Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Quantidade de uso por trabalhador [posto de Nao ha dados A exposicdo do trabalhador é
trabalho] por dia considerada negligenciavel devido a
sistemas especializados.
Duragdo por dia no local detrabalho [para 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho
um trabalhador] dia
Frequéncia no posto de trabalho [para um ano de 220 d Numero padrdo de dias de trabalho/ano
trabalhador]
Outros determinantes relacionados com a Contacto intermitente é Essas tarefas raramente levam 8 h/dia,
duracdo, frequéncia e quantidade de uso esperado por isso, presume-se 0 pior caso.
Quantidade anual usada por local 2.500 t/a Local do pior caso
Dias de emissao por local 365 d/a Estimativa do nUmero de dias de
emissdo, baseada em reciclagem
continua no local
1.10.1.3 Condigdes operacionais e medidas de gestdo do risco relacionadas com as carateristicas do produto
Tabela 218: Carateristica do produto
Tipo de informacao Campo de dados Explicagcao
Tipo de produto a que se referem as Substancia como tal O produto esta na forma liquida num
informag0es contentor-cisterna selado.
Estado fisico do produto Liquido
Concentracdo da substancia no produto 25-40%

Observagdes ou informagdes adicionais:
A reciclagem de baterias é geralmente realizada por técnicos treinados em instalagdes com procedimentos em vigor para exposigao e

tratamento de residuos.

1.10.1.4 Condigoes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicdo disponivel e carateristicas dos seres
humanos expostos

Tabela 219: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Volume de respiragdo nas condigdes de uso 10 m3/d Valor padrdo para um trabalhador a

respirar durante um dia de trabalho de

Area de contacto da pele com a substancia| 480cm2 (padrdao ECETOC) Tenha em atengdo que devido a
nas condigdes de uso natureza corrosiva do &cido sulfirico a
exposigdo dérmica ndo é considerada

relevante para a caraterizagdo do risco,
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Tabela 220: Condigdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a satde humana

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Tamanho da sala e taxa de ventilagao ND Carga e descarga dos navios de acido
sulfirico para uso na manutengdo de
baterias é geralmente realizada ao ar
livre. Os trabalhadores usam vestuario
de protecao (protecdo do rosto/olhos,
capacete, luvas anti-acido, botas, e
macacao de protecdo). Um chuveiro de
seguranca é necessario nas
proximidades, em caso de derrame

acidental.

Tabela 221: Condicdes que levam a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com o ambiente

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Volume de descarga da estagdo de 2000 m*/d Valor definido EUSES para condigdes de

tratamento de aguas residuais ETE locais

Volume de &gua do rio disponivel para 20.000 m’/d Taxa de fluxo normal RC que leva a uma

receber as emissoes de um local diluicdo de 10 vezes nas aguas
recetoras.

Qualquer gas deslocado de recipientes de baterias é conduzido via gasoduto para ser processado, ou seja, removido e depurado e/ou

filtrado para recuperacao.

1.10.1.5 Medidas de gestao do risco
Os residuos acidos da reciclagem de baterias que ndo sdo para ser reutilizados, ou residuos acidos de gases de escape podem ser

filtrados e depurados; normalmente isto remove >99% dos dxidos de enxofre.

Os trabalhadores envolvidos na reciclagem de baterias e na amostra e transferéncia de acidos e de solucdes acidas de eletrdlitos sdo
treinados nos procedimentos e o equipamento de protegdo destina-se a lidar com o cenario de pior caso, para minimizar a exposigao
e os riscos. Isto pode incluir roupas resistentes a produtos quimicos, Oculos de protecdo e equipamento respiratorio quando

necessario.

As emissOes ambientais sdo limitadas por processos de tratamento de residuos concebidos para limitar a exposigdo ambiental a todos
os compartimentos pertinentes. As emissdes de residuos sdo esfregadas e entdo poderdo também ser encaminhadas para o fluxo de
4guas residuais. Isso diminui significativamente a emissdo possivel por deposigao atmosférica no solo ou em aguas de superficie. Os
residuos liquidos sdo tratados (neutralizacdo até ao pH neutro), antes da emissdo para remover qualquer acido sulfirico das aguas
residuais e as lamas da estacdo de tratamento de aguas residuais sdo enviadas para incineracdo ou aterros e ndo sdo usadas para
espalhamento agricola. Isto impede qualquer contaminagdo do solo ao espalhar lama. O tratamento de dguas residuais € normalmente
realizado por neutralizacdo seguida de floculagdo ou decantagdo. Tratamento a jusante pode também ocorrer apds esses

procedimentos.
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Tabela 222: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdao

Contengao e ventilacao de exaustao local

Necessaria contengdo e boas praticas de
trabalho

Eficacia: Desconhecida

A carga e descarga de acido sulfurico
dos navios para uso na manutencdo de

baterias é geralmente realizada ao ar
livre. Os trabalhadores utilizam vestuario
de protecdo (rosto/dculos de protecdo,

capacete, anti

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

A ventilacdo de escape local ndo é necessaria

Eficacia: Desconhecida

Carga e descarga dos navios de acido
sulfirico para uso na manutencdo de
baterias é geralmente realizada ao ar
livre. Os trabalhadores  utilizam
vestuario de protecdo (rosto/oculos de

protecdo, capacete, anti

Equipamentos de protegao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, protecao

facial, etc)

Eficacia: Desconhecida

A carga e descarga de acido sulflrico
dos navios para uso na manutencdo de
baterias é geralmente realizada ao ar
livre. Os trabalhadores usam vestuario
de protecdo (protegao do rosto/olhos,
capacete, luvas anti- acido, botas, e
macacao de protecdo). Exige-se que
haja um chuveiro de seguranca nas
proximidades, em caso de derrame

acidental.

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestdo do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissdes ambientais de instalagées industriais

Pré-tratamento de dguas residuais no local

Pré-tratamento quimico ou ETE
local. O acido extraido também
pode ser coletado e reutilizado e
assim, nao ser direcionado para o

lixo.

As aguas residuais sdo geralmente
tratadas no local por métodos quimicos
e/ou bioldgicos, antes do langamento
para a ETE municipal ou para o

ambiente.

Recuperagdo da lama para agricultura ou

horticultura

N3o

Todas as lamas sdo recolhidas e

incineradas ou enviadas para aterros.

Fracao resultante da quantidade inicialmente

aplicada nas aguas residuais lancadas do sitio

Menos de 0,01%

Na segunda fase de avaliacdo, a
remogao  por  neutralizagdo  foi

considerada.




Ficha de dados de seguranca (e-SDS)
conforme 1907/2006/EC (REACH),
2015/830/EU

ACIDO SULFURICO

1.10.1.6 Medidas relacionadas com residuos

Tabela 223: FracGes de substancia em residuos e medidas de gestdo de residuos

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Quantidade de substdncias nas aguas 0 kg/d Valor de fase 2 baseado nos
residuais resultantes de utilizagdes procedimentos especializados de
identificadas cobertas no cendrio de tratamento de agua residual.
exposicdo

Quantidade de substancias em residuos N&o aplicavel

resultante da vida util dos artigos

Tipo de residuos, codigos adequados de Codigo(s) CER adequados

residuos

Tipo de tratamento externo, com o objectivo Nenhum

de reciclagem ou recuperacdo de substancias

Tipo de tratamento externo, com o objetivo| Incineragdo ou aterro.

de disposigao final dos residuos

Fracdo da substdncia emitida para o N&o aplicavel
ambiente através do ar do manuseamento de

residuos

Fracdo da substancia emitida para o através Nao aplicavel
de aguas residuais do manuseamento de

residuos

Fracdo da substancia eliminada como N&o aplicavel

residuos secundarios

1.10.2 Estimativa de exposicao

1.10.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliacdo da exposicao do trabalhador ao acido sulflrico usado na reciclagem de baterias de chumbo contendo acido sulfurico (ES

10) foi realizada por processos relevantes para esse cenario de uso, identificados por cddigos PROC. Inicialmente, uma avaliagdo de
nivel de rastreio (Fase 1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliacdo do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA). Um
refinamento de uma fase superior (Fase 2) da avaliagdo de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta avangada REACH
(Advanced REACH Tool, ART).

1.10.2.2 Exposicdo aguda/de curto prazo e de longo prazo
Os efeitos do acido sulfirico decorrentes de exposicoes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Ndo ha provas de efeitos
sistémicos ap0ds exposicdo dérmica ao acido sulflrico. Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposicoes ao

acido sulfurico agudas/de curto prazo e de longo prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagao do nivel de rastreio das concentragbes de exposigdo por inalagdo potencialmente associadas a processos em ES 10 foi
realizada usando o modelo de ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentragdo

de exposicdo estimada do acido sulflrico para processos associados com o ES 10.
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Esta concentragdo de exposicdo por inalagdo excedeu o valor de inalagdo do DNEL de 0,1 mg/m3 para efeitos agudos respiratdrios
locais e o valor de inalacdo do DNEL de 0,05 mg/m3 para efeitos respiratdrios a longo prazo, respetivamente, indicando que os riscos
para a salide humana, conforme previstos pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitdveis. Exposigdes por inalagdo eram geralmente
bastante elevadas dado os PROCs considerados e o facto de as névoas de acidos serem mais propensas a se formar com esta diluigdo

de acido sulfurico.

A avaliagdo de fase 1 das exposicdes por inalagao associadas com o ES 10 feita usando o modelo ECETOC TRA foi refinada usando-se

o0 modelo de inalagdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avancada REACH (ART). No modelo ART, um modelo mecanicista de
exposigdo por inalagdo e a apreciagdo de peritos foram usados para prever a estimativas mais realistas de concentragSes de exposicdo
por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfurico em ES 10. A avaliacdo de fase 2 foi realizada usando-se os parametros

e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 50 e 90 percentuais (pior caso) previstos de concentracdes de exposicao por inalagdo
agudas/de curto prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno completo) e de longo prazo obtidos usando esses parametros para

processos associados ao ES 10 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 224: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 1 de concentragGes de exposicao por

inalagao
Parametro Explicagao/fonte dos dados
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor 214 Pa Para a solucdo de eletrolito diluido
(baseada em dados para a mistura
mais diluida disponivel).
Solubilidade em &gua mg/L
A substancia é um solido? N&o - liquido
Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de solidos
Duracdo da atividade >4 horas (padrao)
Uso de ventilagdo Em interior sem ventilagdo por exaustdo
local (local exhaust ventilation, LEV)

Tabela 225: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 2 de concentracdes de exposicdo por

inalagao
PROC Parametros/suposicoes

Duragao da exposicdao Todos os 480 min

Tipo de produto Todos os Liquido (baixa viscosidade — como
agua)

Temperatura do processo Todos os Temperatura ambiente (15-25 °C)

Pressdo de vapor Todos os A substancia é considerada como
sendo de baixa volatilidade, estima-
se a exposigao a névoas

Fracdo de peso liquido Todos os 0,25

Proximidade de fonte primaria de emissdo Todos os Fonte de emissdo primaria
localizada na zona de respiragdo
dos trabalhadores (ou seja, dentro
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PROC Parametros/suposicoes
de 1 metro)
Classe de atividade PROC 2,4 Transferéncia de produtos liquidos
PROC 2,4,8a Transferéncia de produtos liquidos
— liquidos em queda, 1-10 L/min
PROC 5 Atividades com superficies abertas
Contencao PROC 2 O manejo reduz o contacto entre
o produto e o ar adjacente
PROC 8a O manejo reduz o contacto entre o
produto e ar adjacente -
carregamento submerso
PROC 4 Processo aberto — carregamento
submerso
PROC 5 n/d
Controlos localizados Todos os LEV
Fonte de emissdes evasivas Todos os Ndo totalmente circunscrito -
préticas eficazes de limpeza em
vigor.
Dispersao Todos os Em interiores, qualquer tamanho de

sala, s com boa ventilagdo natural

Tabela 226: Concentracoes de exposicao por inalacdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o modelo

ART

Descricao da atividade PROC Fisica Concentragoes estimadas | Concentracao de exposicao
Estado de exposicdo de curto prazo | estimada de longo prazo
do (mg/m?) (mg/m?)
material | Valor do 50° | valordo90° | valordo50° | valor do 90°

percentil percentil percentil percentil

Uso em processo fechado, 2 Liquido 0,00035 0,0014 | 0,00047 0,0012

continuo com  exposicdo

ocasional controlada

(incluindo amostra e

manutengao)

Usar em lote e noutro | 4 Liquido 0,0012 0,0046 | 0,0016 0,004

processo  (sintese), onde

ocorra a oportunidade para

exposicao

Mistura ou uma combinacdo | 5 Liquido 0,0038 0,015 | 0,0053 0,013

em lote processo para a

formulacdo de preparagdes

ou artigos (contacto de varios

estagios e/ou contacto

significativo)
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Descricao da atividade PROC Fisica Concentragoes estimadas | Concentracao de exposicao

Estado de exposicao de curto prazo | estimada de longo prazo

do (mg/m?) (mg/m?)

material Valor do 50° | valor do 90° valor do 50° | valor do 90°

percentil percentil percentil percentil

Transferéncia de 10% de | 8a Liquido 0,0017 0,0069 | 0,0024 0,006

solugdo de limpeza de acido

sulfdrico para/de grandes
vasos/contentores em

instalagdes nao dedicadas

1.10.2.3 Exposicdo dos consumidores
Como as baterias sdo artigos selados e como a reciclagem de baterias é realizada por profissionais treinados, nenhuma exposigao

significativa para os consumidores é esperada.

1.10.2.4 Exposigao indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O &cido sulftrico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistira num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulflrico envolve quaisquer emissGes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal
recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposicdo secundaria dos outros compartimentos recetores
seja minima. Do mesmo modo, ndo estd prevista a contaminacdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de

alimentagdo humana.

1.10.2.5 Exposicdo ambiental

0 uso de acido sulfurico em reciclagem e manutengdo de baterias é geralmente continuo com constante reciclagem a decorrer em
instalagbes dedicadas de reciclagem. Foram realizadas estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase usando-se
a ferramenta ECETOC TRA com os padrdes especificados. A ERC 1 foi usada para determinar as emissdes ambientais para o ES16 na
primeira fase, com insumos refinados considerados mais realistas, sendo escolhidos para a avaliacdo de segundo escaldo. Estimativas
da segunda fase do pior caso de exposicdo ambiental foram realizadas utilizando a EUSES 2.1 para tomar em conta os fatores mais
realistas que afetam as concentragdes ambientais e o particionamento incluindo pardmetros de degradagdo e agao combinada de

absorcdo e adsorgao.

1.10.2.5.1 Descargas para o ambiente

As descargas ambientais s3ao determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas
conservadoras e padrles aplicados no EUSES. Para a avaliagdo de segunda fase em EUSES, inputs revistos sdo escolhidos para
melhor se adequarem a descrigdo da producdo e dos usos do acido sulfirico. Os padroes de emissdo sdo os especificados pela
publicacdo da ECHA —Orientagdo sobre requisitos de informagdo e avaliacdo de seguranga quimica: Capitulo R.16: Estimativa de
exposicao ambiental||. No entanto, os cdlculos da primeira fase inicial, ndo foram considerados para dar uma avaliagdo razoavel dos

niveis de emissbes reais (e ndo foram considerados suficientes para demonstrar a utilizagdo segura), e entdo foi efetuada uma
avaliagdo de fase 2. Para evitar confusdo e para evitar a apresentagdo de varios escaldes de dados, os calculos da primeira fase que

foram realizados ndo sdo apresentados abaixo. Os dados regionais e as fragdes de emissao foram calculados utilizando EUSES. As

entradas EUSES completas estdo patentes abaixo.
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Tabela 227: Entradas EUSES

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor (a 20 °C) | 0.1 hPa
Solubilidade em &gua Miscivel mg/L
Octanol/agua coeficiente de | -1 (estimado) logKow
particdo
Koc 1 (estimado)

Biodegradabilidade

Nao biodegradavel (acidos
inorganicos nao podem ser

considerados biodegradaveis)

Etapa do ciclo de vida

Uso industrial (reciclagem)

Ambiental

Classe de emissao

ERC1

Fracdo de tonelagem por 1
regiao (1°Fase)

ETE Sim
Eventos de emissdo por 365 (fabricante do fabricante) Dias 100
ano

Emissdo padrdo para o ar 5 % 5
para a ERC do pior caso

Langamento padrdo para a 6 % 6
agua

Fator de diluicdo aplicado 10 (20.000 n/d)
para a derivacdo de PEC

Tonelagem avaliada 2.500 toneladas/ano

Para a avaliagdo de fase 2 das descargas no ambiente foram investigados os efeitos de varias MGRs juntamente com os valores de

medicdo de piores casos, obtidos de membros do consdrcio para cobrir a geracdo e o uso de acido sulfdrico.

Tabela 228: MGRs e valores medidos para avaliacdo de fase 2.

Descricao de MGR

Detalhes

Efeito tido em conta em EUSES

Comentarios

residual

Sem perda para a agua

0 mg/L

Redugdo da concentragdo no
efluente da ETE para 0 mg/L,
devido ao processo de

neutralizagdo muito eficiente

Neutralizagdo total para cerca
depH 7.

Dias de emissao

365 dias de emissao por

ano

Aumento dos dias de emissao em
20%.

Processo de reciclagem

continua

Remocao do lodo

Lama removida para

incineragdo ou aterro.

Concentracao no solo devido a

espalhamento  delama definida

como 0.

Nao contaminagao de

pastagens ou solos agricolas.
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Tabela 229 Descargas previstas para o ambiente Fase 2

Solos agricolas

ERC Compartimentos Previstas emissoes| Medida emissao Explicacao/fonte dos dados medidos
Aquédtica de &gua 0 kg/d - Com base em neutralizagdo e pré-tratamentq
doce (ap6s ETE) eficazes
Emissdo para o ar 34,2 kg/d - Refinamento da fase 1 ndo necessdrio para

1 demonstrar uso seguro. Como tal, o valor d

fase 1 é apresentado aqui.
Solo (apenas direto) | 0 kd/d - Ndo se espera a perda para o solo para es

ERC e nenhum espalhamento de lama.

1.10.2.5.2 Concentracgao de exposicao em estacoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com agua, o acido sulfirico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de

hidrogénio e i0es de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a camada aquosa.

Em todas as concentracdes ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente

ndo-perigosos anido sulfato (S04 *) e catido hidréxido (H;0%).

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O

4cido sulftrico é usado em grande escala na manutencdo e reciclagem de baterias, geralmente em grandes sitios quimicos, que podem

ter instalagdes dedicadas de tratamento de efluentes, envolvendo tratamento quimico e bioldgico, e lidando com muitas substancias

quimicas. Como tal, qualquer emissdo para o esgoto vai ser hidrolisada quase instantaneamente mesmo antes de chegar até a ETE.

Como o tempo de residéncia no fluxo de entrada na ETE ndo é considerado nas avaliacdes de fase inferior, a concentracdo na ETE e as

emissdes da ETE serdo provavelmente exageradas.

Tabela 230: Concentragdes de fase 2 no esgoto

ERC para Compartimento: Estimadas concentracboes | Explicagao
de exposicao*
percentil unidade
Aguas residuais, antes do 17.1 mg/L
tratamento
Esgoto (efluente de ETE) 0 mg/L Baseado em neutralizagdo para um valor préximo do pH 7
Agua doce local 0 mg/L diluicdo de 10 vezes pelas aguas recetoras.

Tabela 231: Fragdes gerais de emissdo da ETE municipal

Descricao da fracao Quantidade da fracao
percentil unidade
Fracao de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x 10* %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0.209 %
Fracdo de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01 x 107 %
Fracao de emissOes degradadas pela ETE 99.8 %
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1.10.2.5.3 Concentragdo de exposicdo em compartimento aquatico

Tabela 232: Concentracdes locais de fase 2 em compartimento aquatico

Compartimentos Concentragao Justificagao
(local mg/L)
Agua doce da ERC1 (em mg/L) 0
Agua marinha da ERC1 (em mg/L) 0 diluicdo de 10 vezes pelas aguas
EmissOes intermitentes para a agua da ERC1 (em mg/L) ND Emissdo intermitente nao relevante

Tabela 233: ConcentragOes previstas no ambiente (Predicted Exposure Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas Justificagdao
(local mg/L)
Agua doce da ERC1 (em mg/L) 7,38 x 10°®
Agua marinha da ERC1 (em mg/L) 1,07 x 10°
EmissOes intermitentes para a agua da ERC1 (em mg/L) ND Emissdo intermitente ndo relevante

Deve notar-se que mesmo as previsoes de fase 2 sdo significativamente superiores as concentracdes medidas e esperadas.

1.10.2.5.4 Concentracao de exposicao em sedimentos

O acido sulfurico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se pronta e completamente em ides de hidrogénio e ides de

sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a agua. Em todas as concentracdes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os  omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos anido sulfato

(SO4*) e catido hidroxido (H ;0%) e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente

que o acido sulfirico ndo se ird acumular nos sedimentos. No entanto,valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES sdo
apresentados abaixo.

Tabela 234: Concentrages locais de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentragao aquatica local (local)
Sedimentos de dgua doce da ERC1 (em mg/kg) 5,94 x 10°®
Sedimentos marinhos da ERC1 (em mg/kg) 8,6 x 107

Tabela 235: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de agua doce da ERC1 (em 5,94 x 10°®

mg/kg)

Sedimentos marinhos da ERC1 (em mg/kg) 8,6 x 107

1.10.2.5.5 Concentragoes de exposicdo no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida desagregacdo do acido sulfurico na agua, ndo ha exposicdo ao solo ou aguas subterrdneas. As emissdes para o ar sao
controladas e insignificantes e, portanto, as emissdes indiretas para o solo (e aguas subterraneas) por deposicdo atmosférica sao
insignificantes. Qualquer &cido sulfirico na atmosfera sera convertido em seus ides em contacto com a humidade atmosférica. Os

ides de hidrogénio, embora ndo degradados como tal devido a sua natureza elementar, contribuem para o pH do ambiente local. Os
ides sulfato estdo incorporados nas varias espécies de minerais presentes no ambiente. Nao obstante, as PECs calculadas para o solo e

para as aguas subterraneas sao apresentadas abaixo.
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Tabela 236: Concentracdes locais de fase 2 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos Concentracao local (local)

Solo agricola da ERC 1 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) [3,96 x 10”
Aguas subterraneas da ERC 1 (em mg/L) 1,18 x 10°

Tabela 237: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)

Solo agricola da ERC 1 (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 1,6 x 10™
Aguas subterrdneas da ERC 1 (em mg/L) 1,18 x 10

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as afirmagdes acima em lama de esgoto e a informagdo sobre o
compartimento atmosférico abaixo.

1.10.2.5.6 Compartimento atmosférico
Conforme observado anteriormente, as emissdes para a atmosfera sao controladas ou pelo uso de sistemas totalmente fechados ou
por lavadores, nos quais todos os gases contendo enxofre sdo controlados. Como tal, até mesmo as concentracdes de fase 2 abaixo

devem ser consideradas como pior caso para este cendrio de exposigao.

Tabela 238: Concentragdes locais de fase 2 no ar

ERC Estimada local concentragoes de | Explicacao/fonte de dados
exposicao
Durante a emissdo (mg/m°) 9,52 x 107 Estimada usando EUSES 2.1
1 Média annual (mg/m?) 9,52 x 107 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicao anual (mg/m2/dia) 0,0177 Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 239: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no ar

ERC Local PEC ar Justificacdao
concentragdo  |(local+regional)
. PEC média anual no ar, total (9,52 x 103 9,52 x 107 Estimada usando EUSES 2.1.
(mg/m?°)

1.10.2.5.7 Concentracao de exposigdo relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)
O acido sulfurico é totalmente miscivel e portanto, espera-se que a remogao em todos os sistemas de dgua e a remogao por ETE
sejam altamente eficazes. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente ou por

contacto direto com o ar, com &guas superficiais ou solos, ou por meio de agua potével ou através da exposicdo da cadeia alimentar.

1.10.2.5.8 Niveis de exposicdo regional e concentragées ambientais.
A reciclagem de &cido sulfdrico das baterias pode ter lugar em vérios locais em toda a Europa e, como tal, pode haver um grau de
exposicdo regional. A exposigdo regional tem sido modelada para a reciclagem de baterias de chumbo contendo &cido sulftrico

usando o modulo regional de EUSES 2.1.
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Tabela 240: ConcentragGes regionais no ambiente

Exposicdo regional prevista Exposicao regional medidalExplicacao/ fonte de
Concentragoes estimadas dados medidos
\Valor de PEC unidade Valor medido unidade

Agua doce 7,38 x 10°® mg/L ND mg/L

Agua marinha 1,07 x 10°® mg/L ND mg/L

Sedimentos de dgua doce 6,38 x 107 mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 9,25 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 3,35 x 10° mg/kg ND mg/kg

Pastagens 1,23 x 10 mg/kg ND mg/kg

Ar 1,2 x 107 mg/m? ND mg/m?
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1.11 CE 11 Uso de acido sulfirico contido em baterias

1.11.1 Cenario de exposicao
O CE 11 abrange o uso de acido sulfirico na manutencdo de baterias pelo consumidor na forma de kits de
manutengdo/preenchimento de baterias "faga vocé mesmo". Isto teria uma natureza esporadica. Dado que as baterias sdo artigos
selados e que o acido sulfirico envolvido na sua manutencdo nao se destina a lancamento direto, a emissdo e a exposicao a acido
sulfirico nestes processos devem ser minimas. Esse cendrio é essencialmente idéntico ao da manutencdo de baterias acidas de
chumbo (ES 9), exceto que é realizado muito esporadicamente pelo consumidor, em vez de rotineiramente por trabalhadores

treinados.

1.11.2 Cenario de exposicao

Como as baterias sdo artigos lacrados com uma vida de servico longa, a manutencdo sé raramente é necessaria. O ES11 é
essencialmente idéntico ao ES 9, exceto que é realizado esporadicamente pelo consumidor, em vez de rotineiramente por
trabalhadores treinados. Os consumidores sdo aconselhados a usar vestuario de protecdo, mas, no entanto, a suposicdo de pior caso

€ que nenhum controlo localizado é usado no processo.

1.11.2.1 Titulo curto do cenario de exposicdo: Uso de baterias acidas de chumbo contendo acido sulfirrico
Setor de uso:

SU21: Usos do consumidor: Casas particulares (= o publico em geral = consumidores)

Categoria de artigo:
AC3: Baterias elétricas e acumuladores

Categorias de processo:
Sem PROC ja que se trata de um uso do consumidor, no entanto, o pior caso do 19 PROC foi usado. PROC19: Mistura manual com

contacto intimo e sé EPI disponivel

Categoria de emissdao ambiental (Environmental Release Category, ERC):

ERCO09b: Uso ao ar livre dispersivo generalizado de substancias em sistemas fechados

1.11.2.2 Condigoes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duracao e a quantidade de uso

Como as baterias sdo artigos lacrados com uma vida de servigo longa, a manutengdo sé raramente é necessaria.

Tabela 241: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Quantidade de uso por trabalhador [posto de N&o ha dados Ndo aplicavel ja que esta tarefa é realizada
trabalho] por dia esporadicamente pelo consumidor

Duracdo por dia no local detrabalho [para | 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho dia

um trabalhador]

Frequéncia no posto de trabalho [para um | ano de 220 d Numero padrdo de dias de trabalho/ano
trabalhador]
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Outros determinantes relacionados com a Contacto intermitente é

duragdo, frequéncia e quantidade de uso esperado

Quantidade anual usada por local 2.500 t/a Pior caso

Dias de emissdo por local 365 d/a Estimativa do numero de dias de emissdo,

baseado em processo continuo

1.11.2.3 Condigoes operacionais e medidas de gestdo do risco relacionadas com as caracteristicas do produto

Tabela 242: Carateristica do produto

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdao

Tipo de produto a que se referem as

Substancia como tal

O produto estd na forma liquida num

informagdes contentor-cisterna selado.
Estado fisico do produto Liquido
Concentragdo da substancia no produto 25-40%

1.11.2.4 Condigoes operacionais relacionadas com a capacidade de diluicdo disponivel e caracteristicas dos seres

humanos expostos

Tabela 243: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicagdao

Volume de respiragdo nas condigdes de uso

10 m*/d

Valor padrdo para um trabalhador a respirar
durante um dia de trabalho de 8 h no Projeto
REACH  (Rip
Implementation Project, RIP) 3.2

de Implementacdo do

Area de contacto da pele com a substancia

nas condicdes de uso

480cm? (padrdo ECETOC)

Tenha em atengdo que devido a natureza
corrosiva do acido sulfurico a exposicdo
dérmica ndo é considerada relevante para a
caraterizagdo do risco, ja que deve ser evitada

em todos os casos.

Tabela 244: Condigcdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a satde humana

Tipo de informagao

Campo de dados

Explicagdao

Tamanho da sala e taxa de ventilacao

ND

Carga e descarga dos navios de acido sulftrico
para uso na manutengdo de baterias é
livre. Os

geralmente realizada ao ar

consumidores sdo aconselhados a usar
vestuario de protecdo, mas, no entanto, a

suposicdo de pior caso € que nenhum controlo

localizado é usado no processo.
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Tabela 245: Condigdes que levam a diluicdo da emissao inicial, relacionadas com o ambiente

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Volume de descarga da estacao de 2000 m’/d Valor definido EUSES para condicdes de

tratamento de aguas residuais ETE locais

Volume de agua do rio disponivel para 20.000 m*/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a

receber as emissoes de um local uma diluicdo de 10 vezes nas aguas
recetoras.

1.11.2.5 Medidas de gestao do risco

Os consumidores sao aconselhados a usar vestuario de protegao, mas, no entanto, a suposigdo de pior caso é que nenhum controlo
localizado é usado no processo. O tratamento do fluxo de residuos também pode ser usado para reduzir a exposicdo ambiental, no
entanto, para este uso dispersivo generalizado, medidas de gestao de risco especiais ndo sdo necessdrias para demonstrar o uso
seguro ambiental.

Tabela 246: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Contengao e ventilagdo de exaustao local

N3o é necessédria contengdo e boas praticas| Eficacia: Desconhecida A carga e descarga de acido sulfurico
de trabalho dos navios para uso na manutengao de

baterias é geralmente realizada ao ar
livre. Os consumidores sao aconselhados
a usar vestuario de protecdo, mas, no
entanto, a suposicdo de pior caso é que

nenhum controlo localizado é usado ng

Processo.

A ventilagdo de escape local ndo é necessaria Eficacia: Desconhecida Carga e descarga dos navios de &cido
sulfirico para uso na manutencdo de
baterias é geralmente realizada ao ar
livre. Os consumidores sao
aconselhados a wusar vestuario de
protegdo, mas, no entanto, a suposicao
de pior caso € que nenhum controlo

localizado € usado no processo.

Equipamentos de protegao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, protegdo Eficacia: Desconhecida A carga e descarga de acido sulfurico
facial, etc) dos navios para uso na manutencao de

baterias é geralmente realizada ao ar
livre. Os consumidores sdo aconselhados
a usar vestuario de protecdo, mas, no
entanto, a suposicdo de pior caso € que

nenhum controlo localizado é usado no

Processo.
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Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestdo do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissdes ambientais de instalagées industriais

Nenhum exigido para demonstrar o uso seguro

1.11.2.6 Medidas relacionadas com resid

uos

Tabela 247: FracGes de substancia em residuos e medidas de gestdo de residuos

resultante da vida util dos artigos

Tipo de informacao Campo de dados Explicagcao

Quantidade de substéncias nas aguas 34,2 kg/d Baseado no pior caso
residuais resultantes de utilizagdes identificado de emissao
identificadas cobertas no cenario de estimada para aguas residuais.
exposicao

Quantidade de substancias em residuos N&o aplicavel

Tipo de residuos, codigos adequados de

residuos

Codigo(s) CER adequados

Tipo de tratamento externo, com o objectivo

de reciclagem ou recuperagao de substancias

Nenhum

Tipo de tratamento externo, com o objectivo

de disposicdo final dos residuos

Degradacdo na ETE em i0es

constituintes. Estes sao nao perigosos

residuos secundarios

Fragdo da substéncia emitida para o Nao aplicavel
ambiente através do ar do manuseamento de

residuos

Fracdo da substancia emitida para o através N&o aplicavel
de aguas residuais do manuseamento de

residuos

Fracdgo da substancia eliminada como N&o aplicavel

1.11.3 Estimativa de exposicao
1.11.3.1 Exposicdo dos trabalhadores

Nenhuma exposicdo de trabalhador ja que este é um uso de consumidor.

1.11.3.2 Exposicdo dos consumidores

A avaliagdo da exposicdo dos consumidores ao acido sulfurico durante o uso de baterias de chumbo contendo acido sulfarico (ES 11)

foi realizada com base na exposigao intermitente semelhante a dos trabalhadores na manutencdo da baterias com a suposigao de pior

caso de controlos ndo localizados. Inicialmente, uma avaliagdo de nivel de rastreio (Fase 1) foi realizada usando o modelo ECETOC de

avaliacdo do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA). Um refinamento de uma fase superior (Fase 2) da avaliagdo de Fase 1

foi realizado utilizando- se a ferramenta avangada REACH (Advanced REACH Tool, ART).
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1.11.3.3 Exposicdo aguda/de curto prazo e de longo prazo
Os efeitos do acido sulfirico decorrentes de exposicoes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Ndo ha provas de efeitos
sistémicos apds exposigao dérmica ao acido sulfurico. Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposicdes ao

acido sulfurico agudas/de curto prazo e de longo prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentragbes de exposigdo por inalagdo potencialmente associadas a processos em ES 11 foi
realizada usando o modelo de ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentracdo
de exposicdo estimada ao acido sulfirico para processos associados com o ES 11.

O modelo de ECETOC TRA fase 1 previu uma concentragdo de exposigao por inalagdo de 0,8 mg/m3 para todos os cddigos PROC
associados com o ES 11. Esta concentracdo de exposicdo por inalacdo excedeu o valor de inalagdo do DNEL de 0,1 mg/m 3 para
efeitos agudos respiratorios locais e o valor de inalagio do DNEL de 0,05 mg/m para efeitos respiratorios de longo prazo,

respetivamente, indicando que os riscos para a salde humana, conforme previstos pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitaveis.

Uma avaliacdo de Fase 1 das exposicdes por inalagdo associadas com o ES 11 realizada usando o modelo ECETOC TRA foi refinada
usando-se um modelo de inalagdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avancada REACH (ART). No modelo ART, um modelo
mecanicista de exposicdo por inalacdo e a apreciacdo de peritos foram usados para prever estimativas mais realistas de
concentragdes de exposicdo por inalacdo associadas a processos envolvendo &cido sulftrico em ES 11. A avaliagdo de fase 2 foi
realizada usando-se os parametros e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 50° e 90° percentuais (pior caso) previstos de concentragdes
de exposicdo por inalagdo agudas/de curto prazo (por exemplo, exposicao durante um turno completo) e de longo prazo obtidos

usando esses parametros para processos associados ao ES 11 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 248: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 1 de concentragGes de exposicdo por

inalacdo
Parametro Explicagao/fonte dos dados
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor 214 Pa Para o eletrdlito diluido
Solubilidade em &gua mg/L
A substancia é um solido? Nao - liquido
Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de sélidos
Duracdo da atividade 15 minutos a 1 hora
Uso de ventilagdo Em interior sem ventilagdo por exaustdo
local (local exhaust ventilation, LEV)

Tabela 249: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 2 de concentragdes de exposicdo por

inalagao
PROC Parametros/suposicoes
Duracao da exposicdao PROC 19 Exposicao de 240 min/dia; 240 min de ndo exposicao/dia
Tipo de produto PROC 19 Liquido (baixa viscosidade — como agua)
Temperatura do processo PROC 19 Temperatura ambiente (15-25 °C)
Pressdo de vapor PROC 19 6 Pa — A substancia é considerada de baixa volatilidade, estima-se
a exposigao a névoas
Fracdo de peso liquido PROC 19 0.25
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PROC Parametros/suposicoes
Proximidade de fonte primaria de emiss&o PROC 19 Fonte de emissdo primaria localizada na zona de respiragdo dos
trabalhadores (ou seja, dentro de 1 metro)
Classe de atividade PROC 19 Manipulacdo de objetos contaminados
Controlos localizados PROC 19 Nenhum
Fonte de emissdes evasivas PROC 19 Ndo totalmente circunscrito — praticas eficazes praticas de
limpeza em vigor.
Dispersdo PROC 19 Em interiores, qualquer tamanho de sala, sé com boa ventilagdo
natural

Tabela 250: Concentracdes de exposicao por inalacdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o modelo
ART

Descricao da atividade PROC Fisica Concentragdes estimadas | Concentracdo de exposicao
estado do de exposicdo de curto prazo | estimada de longo prazo
material (mg/m°) (mg/m?)

valor do 50° | valor do 90° | valordo 50° | valor do 90°
percentil percentil percentil percentil

Mistura manual com contacto 19 Liquido 0,00058 0,0023 0,00079 0,002

intimo: somente EPI

disponivel

1.11.3.4 Exposigao indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O &cido sulftrico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistira num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulfurico envolve quaisquer emissdes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal
recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposicdo secundaria dos outros compartimentos recetores
seja minima. Do mesmo modo, ndo esta prevista a contaminagdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de alimentagdo

humana.

1.11.3.5 Exposicdo ambiental

O uso de baterias contendo acido sulfurico seria geralmente continuo, tendo mais provavelmente lugar em locais ao longo do ano.
Estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase foram realizadas usando-se EUSES com os padrdes especificados.
A ERC 9B foi usada para determinar as emissdes ambientais para a ES16 na primeira fase. Nenhuns refinamentos de segunda fase

foram necessarios.

1.11.3.5.1 Descargas para o ambiente

As descargas ambientais s3ao determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas
conservadoras e padroes aplicados no EUSES. Os padroes de emissdo sdo os especificados pela publicagdo da ECHA —Orientagdo
sobre requisitos de informacdo e avaliacdo de seguranca quimica: Capitulo R.16: Estimativa de exposicdo ambientall|. Os dados

regionais e as fragdes de emissao foram calculados utilizando EUSES. As entradas EUSES completas estdo patentes abaixo.
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Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor (a 20 °C) 0,1 hPa
Solubilidade em agua Miscivel mg/L
Octanol/agua coeficiente de | -1 (estimado) logkow
particao
Koc 1 (estimado)
Biodegradabilidade Nao biodegradavel (acidos inorganicos ndo
podem ser considerados biodegradaveis)
Etapa do ciclo de vida Utilizagdo dispersiva generalizada
Ambiental ERC 9b
Classe de emissdo
Fracdo de tonelagem por 1
regido (1aFase)
ETE Sim
Eventos de emissdo por ano 365 (escolhido ja que é provavel que a| Dias 365
manutengdo da bateria seja realizada em
algum local dentro da regidao na maioria
dos dias, devido a pequena escala mas
natureza de dispersiva generalizada destg
uso)
Emissdo padrdo para o ar para | ERC 9B: 5 % ERC 9B:5
a ERC do pior caso
Lancamento padrdo para a| ERC 9B:5 % ERC 9B:5
agua
Fator de diluicdo aplicado para 25 x 10° M3/ano (dispersivo
a derivacao de PEC generalizado)
Tonelagem avaliada 2,500 toneladas/ano | Estimativa de uso em local Gnico

Tabela 252 Descargas Previstas para o Ambiente na fase 1

ERC Compartimentos Previstas Medida Explicacao/fonte dos dados medidos
emissoes emissao
Aquatica de 4agua | 34,2 kg/d - Os valores previstos sdo os calculados por EUSES usando-se
doce (apos ETE) os dados de tonelagem e padrdes para ERC5.
9B Emissdo para o ar 34,2 kg/d - Os valores previstos sdo os calculados por EUSES usando-se
os dados de tonelagem e padrdes para ERCS.
Solo (apenas direto) | 0 kd/d - Ndo se espera a perda para o solo para esta ERC e nenhum
Solos agricolas espalhamento de lama.

* As descargas previstas foram estimadas usando-se o programa EUSES 2.1.
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1.11.3.5.2 Concentracdo de exposicao em estacoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com 4gua, o acido sulftrico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de
1

hidrogénio e iGes de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a camada aquosa.

Em todas as concentracdes ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente

ndo-perigosos anido sulfato (SO.%) e catido hidroxido (H;O).

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O
4cido sulftrico é usado em grande escala na manutencdo e reciclagem de baterias, geralmente em grandes sitios quimicos, que podem
ter instalagbes dedicadas de tratamento de efluentes, envolvendo tratamento quimico e bioldgico, e lidando com muitas substancias
quimicas. Como tal, qualquer emissdo para o esgoto vai ser hidrolisada quase instantaneamente mesmo antes de chegar até a ETE.
Como o tempo de residéncia no fluxo de entrada na ETE ndo é considerado nas avaliagdes de fases inferiores, é provavel que a
concentragdo na ETE e nas emissOes da ETE seja muito exagerada, especialmente considerando a natureza de pequena escala das

fontes pontuais de emissdo e a baixa probabilidade de emissGes neste cenario de exposigdo.

Tabela 253: Concentragles de fase 1 em esgoto

ERC para Estimadas concentragoes Exposicao medida Explicacao/fonte dos
Compartimento: de exposicao* estimadas dados medidos
percentil unidade percentil unidade

Aguas residuais, antes do 17,1 mg/L ND mg/L

tratamento ERC 9B

Esgoto ERC9B (ETE 0,195 mg/L ND mg/L

efluente)

ERC 9B Local 4gua doce 0,0195 mg/L ND mg/L Diluigdo de 10 vezes pelas
aguas recetoras.

Tabela 254: FragOes gerais de emissao da ETE municipal

Descricao da fragao Quantidade da fracao
percentil unidade
Fracdo de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x 10 %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela 0,209 %
Fracdo de emissdo dirigida para a lama pela 9,01 x 107 %
Fracdo de emissdes degradadas pela ETE 99,8 %

1.11.3.5.3 Concentracao de exposicao em compartimento aquatico

Tabela 255: Concentracdes locais de fase 1 em compartimento aquatico

Concentragao (local mg/L) Justificacao
5,64 x 10

5,64 x 10°

Compartimentos
Agua doce da ERC9B (em mg/L)
Agua marinha da ERC9B (em mg/L)

Diluicao dispersiva generalizada

Tabela 256: Concentragdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 em compartimento aquatico

PEC aquaticas (local mg/L) Justificacao

8,99 x 10°

Compartimentos
Agua doce da ERC9B (em mg/L)

Diluicdo dispersiva generalizada
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Compartimentos PEC aquaticas (local mg/L) Justificacao
Agua marinha da ERC9B (em mg/L) 5,83 x 10°

1.11.3.5.4 Concentracao de exposicao em sedimentos

O acido sulfurico, como um &cido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se rapida e completamente na &gua, em ides de hidrogénio e
ides de sulfato (em todo o pH ambientalmente relevante) e é totalmente miscivel com a agua. Em todas as concentracGes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os  omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos anido sulfato
(S0 e

catido hidréxido (H:0") e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente que o 4cido
sulfdrico ndo se irda acumular nos sedimentos. No entanto, valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES sdo apresentados

abaixo.

Tabela 257: Concentrages locais de fase 1 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentragao (local)
Sedimentos de agua doce da ERC9B (em mg/kg) 7,23 x10°
Sedimentos marinhos da ERC9B (em mg/kg) 4,69 x 10°

Tabela 258: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas
Sedimentos de 4gua doce da ERC9B (em mg/kg) 7,23x10°
Sedimentos marinhos da ERC9B (em mg/kg) 4,69 x 10°

1.11.3.5.5 Concentracoes de exposicao no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida desagregacdo do acido sulfirico na agua, ndo ha exposicdo ao solo ou aguas subterrdneas. As emissoes para o ar sao
controladas e insignificantes e, portanto, as emissdes indiretas para o solo (e aguas subterraneas) por deposicdo atmosférica sao
insignificantes. Qualquer acido sulfurico na atmosfera sera convertido em seus iGes em contacto com a humidade atmosférica. Os

ides de hidrogénio, embora ndo degradados como tal devido a sua natureza elementar, contribuem para o pH do ambiente local. Os
ides sulfato estdo incorporados nas varias espécies de minerais presentes no ambiente. Nao obstante, as PECs calculadas para o solo e

para as aguas subterraneas sdo apresentadas abaixo.

Tabela 259: Concentrages locais de fase 1 no solo e compartimento de dguas subterraneas

Compartimentos Concentracao local (local)
Solo local da ERC 9B (mg/kg) 1,73 x 10™
Aguas subterraneas da ERC 9B (em mg/L) 1,35 x 103

Tabela 260: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo local da ERC 9B (mg/kg) 2,96 x 10
Aguas subterraneas da ERC 9B (em mg/L) 1,35 x 103

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as afirmacdes acima em lama de esgoto e a informagdo sobre o

compartimento atmosférico abaixo.



1.11.3.5.6

Ficha de dados de seguranca (e-SDS)
conforme 1907/2006/EC (REACH),

Compartimento atmosférico

2015/830/EU

ACIDO SULFURICO

Conforme observado anteriormente, as emissGes para a atmosfera sdo controladas ou pelo uso de sistemas totalmente fechados ou

por lavadores, nos quais todos os gases contendo enxofre sdo controlados. Como tal, até mesmo as concentragdes de fase 2 abaixo

devem ser consideradas como pior caso para este cenario de exposicdo.

Tabela 261: Concentracdes locais de fase 1 no ar

ERC Estimada local concentragdes de exposicio | Explicacido/fonte de dados

o8 Durante a emissdo (mg/m?) 9,52 x 10 Estimada usando EUSES 2.1
Média anual (mg/m?) 9,52 x 107 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m2/dia) 0,0177 Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 262: Concentrag8es previstas no ambiente (PEC) de fase 1 no ar
ERC Local concentragdao |PEC ar Justificagao
(local+regional)
9B PEC média anual no ar, total (mg/m * (9,52 x 1073 9,52 x 107 Estimada usando EUSES 2.1.

1.11.3.5.7 Concentracao de exposicao relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)

0O acido sulfurico é totalmente miscivel e portanto, espera-se que a remogao em todos os sistemas de dgua e a remogao por ETE

sejam altamente eficazes. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente ou por

contacto direto com o ar, com &guas superficiais ou solos, ou por meio de agua potavel ou através da exposicdo da cadeia alimentar.

1.11.3.5.8 Niveis de exposicao regional e concentragées ambientais.

As baterias que contém acido sulfurico podem ser mantidas em muitos locais na Europa e, como uso dispersivo generalizado, o nivel

de exposicdo regional € um dos focos principais deste cenario de exposicdo. A exposicdo regional foi modelada para a producdo e

usos de acido sulftrico usando o mddulo regional de EUSES 2.1.

Tabela 263: Concentracdes regionais no ambiente

ERC 9B Exposicao regional prevista Exposicao regional medida Explicacao/ fonte de dados
Concentragoes estimadas medidos
Valor de PEC unidade Valor medido unidade

Agua doce 3,35 x 10° mg/L ND mg/L

Agua marinha 1,85 x 10° mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua doce (2,89 x 10°® mg/kg ND mg/kg

Sedimentos marinhos 1,6 x 107 mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 3,35 x 10° mg/kg ND mg/kg

Pastagens 1,23 x 10* mg/kg ND mg/kg

Ar 1,2 x 107 mg/m> ND mg/m?
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1.12 CE12 Uso de acido sulfuirico, como produto quimico de laboratorio
1.12.1 Cenario de exposicao

O CE 12 aborda o uso do acido sulflrico como um produto quimico de laboratdrio. Estes usos seriam na base de P e D de pequena

escala e incluiriam uso em tampdes, reagentes de proteinas e como reagentes de acidificagdo.

Os usos seriam geralmente numa menor escala e ndo seriam intensivos. Além disso, estratégias de captura de residuos, incluindo o

uso de nichos com remogdo de gases e instalagdes dedicadas de tratamento dos efluentes capturados, sdo geralmente empregadas.

Espera-se que se essas operagoes tiverem que ser efetuadas, devem ser tomadas medidas suficientes de controlo de emissdes e exposicao
para proteger aqueles que realizam o trabalho de laboratdrio e 0 ambiente. Como o uso de acido sulfurico em laboratdrio é realizado num
grande nimero de instalagbes numa escala relativamente pequena, este uso é considerado generalizado. Também pode acontecer que
muitas diluicdes de acido sulfurico sejam levadas a cabo em laboratdrios, uma vez que os usos de acido em ciéncia laboratorial sdo tdo

diversos.
1.12.1.1 Titulo curto do cenario de exposicdo: Uso do acido sulfiirico como um produto quimico de laboratorio
Setor de uso:

SU22: Usos profissionais: Dominio publico (administragdo, educagdo, entretenimento, servigos, artesdos)

Categoria de produto:

CP21: Produtos quimicos de laboratorio

Categorias de processo:
PROC15: Uso como reagente de laboratério

Categoria de emissdo ambiental (Environmental Release Category, ERC):

ERCO08a: Uso dispersivo generalizado em interiores de auxiliares tecnolégicos em sistemas abertos

ERCO08b: Uso interno dispersivo generalizado de substancias reativas em sistemas abertos

1.12.1.2 Descricao das atividades e processos abrangidos no cenario de exposicao
Os usos seriam geralmente em menor escala e seria de esperar que fossem altamente contidos. Geralmente, a captura e incineragao

de residuos de &cido e LEV seriam empregues para controlar a exposicdo pessoal.

1.12.1.3 Condigdes operacionais relacionadas com frequéncia, a duracdo e a quantidade de uso

A duracdo de uso geralmente seria curta, e a frequéncia seria esporadica uma vez que o acido sulfurico geralmente ndo é usado tao
frequentemente como um reagente de laboratdrio. As quantidades variariam dependendo da escala, mas em geral seriam muito
menores do que as quantidades associadas ao uso industrial. Os quimicos e os trabalhadores do laboratério em geral funcionariam em

nichos de extragdo (LEV) todo o dia quando estivessem a trabalhar com acido sulfurico.

Tabela 264: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao Campo de dados Explicagcao

Quantidade de uso por trabalhador [posto de N&o ha dados A exposicdo do trabalhador é

trabalho] por dia considerada negligencidavel devido a
sistemas especializados.
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Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Duracdao por dia no local detrabalho [para 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho
um trabalhador] dia

Frequéncia no posto de trabalho [para um ano de 220 d Numero padrdo de dias de trabalho/ano
trabalhador]

Outros determinantes relacionados com a Contacto intermitente é Essas tarefas raramente levam 8 h/dia,
duracdo, frequéncia e quantidade de uso esperado por isso, presume-se 0 pior caso.
Quantidade anual usada por local 5.000 t/a Suposigdo de pior caso

Dias de emissao por local 365 d/a Estimativa do nUmero de dias de

emissdo, baseada no uso continuo em
pelo menos um local por dia em
qualquer captacdao particular. Utilizacao

dispersiva generalizada

1.12.1.4 Condiges operacionais e medidas de gestdo do risco relacionadas com as carateristicas do produto

Tabela 265: Carateristica do produto

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdao

Tipo de produto a que se referem as

Substancia como tal

O produto estd na forma liquida num

informagdes contentor-cisterna selado.
Estado fisico do produto Liquido
Concentragdo da substancia no produto 98 %

Observacoes ou informacdes adicionais:

Em configuragdes de laboratdrio a captura e eliminagdo controlada de residuos acidos é geralmente empregada. A LEV seria usada para

controlar a exposicdo gasosa e 0s residuos.

1.12.1.5 CondigGes operacionais relacionadas com a capacidade de diluigdo disponivel e carateristicas dos seres

humanos expostos

Tabela 266: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Volume de respiragdo nas condigdes de uso

10 m*/d

Valor padrdo para um trabalhador a
respirar durante um dia de trabalho de 8
h no Projeto de Implementacdo do
REACH (Rip Implementation Project,
RIP) 3.2

nas condigdes de uso

Area de contacto da pele com a substancia

480cm? (padrao ECETOC)

Tenha

natureza corrosiva do acido sulfdrico a

em atengdo que devido a

exposicdo dérmica ndo é considerada
relevante para a caraterizagdo do risco,
ja& que deve ser evitada em todos os

Casos.
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Tabela 267: Condigdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a satde humana

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Tamanho da sala e taxa de ventilagao

ND

Os usos seriam geralmente em menor
escala e seria de esperar que fossem

altamente contidos.

Tabela 268: Condicdes que levam a diluicdo da emissao inicial, relacionadas com o ambiente

receber as emissoes de um local

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Volume de descarga da estagdo de 2000 m’/d Valor definido EUSES para condicdes de
tratamento de aguas residuais ETE locais

Volume de agua do rio disponivel para 20.000 m*/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a

uma diluicdo de 10 vezes nas aguas

recetoras.

O uso em laboratério e a manipulagdo de acido sulfirico envolvem equipamento especial com pouco ou nenhum potencial de

exposicao.

1.12.1.6 Medidas de gestao do risco

Os gases de escape podem ser filtrados e depurados; normalmente isto remove >99% dos éxidos de enxofre. Os trabalhadores

envolvidos no manuseio e transferéncia de materiais sdo treinados nos procedimentos e o equipamento de protegdo destina-se a lidar

com o cendrio de pior caso, para minimizar a exposigao e os riscos. O tratamento do fluxo de residuos também pode ser usado para

reduzir a exposicdo ambiental, no entanto, para este uso dispersivo generalizado, medidas de gestdo de risco especiais ndo sdo

necessarias para demonstrar o uso seguro em laboratorios.

Tabela 269: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacdao

Contengao e ventilacao de exaustao local

Necessaria contengdo e boas praticas de
trabalho

Eficacia: Desconhecida

Os usos seriam geralmente em menor
escala e seria de esperar que fossem
altamente contidos. Os trabalhadores
envolvidos no manuseio e uso de acido

sulfurico sao treinados nos
procedimentos e 0 equipamento de
protecdo destina-se a lidar com o
cenario de pior caso, para minimizar a

€Xposicao € oS riscos.
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

A ventilacdo de escape local ndo é necessaria Eficacia: Desconhecida Os usos seriam geralmente em menor
escala e seria de esperar que fossem
altamente contidos. Os trabalhadores
envolvidos no manuseio e uso de acido

sulftrico sdao treinados nos
procedimentos e 0 equipamento de
protecdo destina-se a lidar com o
cenario de pior caso, para minimizar a

€Xposicao e oS riscos.

Equipamentos de protecao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, protegdo Eficacia: Desconhecida Os usos seriam geralmente em menor
facial, etc) escala e seria de esperar que fossem
altamente contidos. Trabalhadores de

laboratorio envolvidos no manuseio e

uso de acido sulftrico sdo treinados nos

procedimentos e 0 equipamento de

protecdo destina-se a lidar com o

cenario de pior caso, para minimizar a

€Xposicao € 0S riscos.

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestdo do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissdes ambientais de instalagées industriais

Nenhum exigido para demonstrar o uso seguro

1.12.1.7 Medidas relacionadas com residuos

Tabela 270: Fragdes de substéncia em residuos e medidas de gestdo de residuos

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Quantidade de substancias nas &guas 1370 kg/d Baseado no pior caso de emissao de dguas
residuais resultantes de utilizagdes residuais identificado.

identificadas cobertas no cenario de

exposicdo

Quantidade de substancias em residuos N&o aplicavel

resultante da vida util dos artigos

Tipo de residuos, codigos adequados de Codigo(s) CER adequados

residuos

Tipo de tratamento externo, com o objectivo Nenhum

de reciclagem ou recuperacao de

substancias

Tipo de tratamento externo, com o objectivo Incineragdo ou aterro.

de disposicdo final dos residuos
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Fracdo da substdncia emitida para o N&o aplicavel
ambiente através do ar do manuseamento de

residuos

Fracdo da substancia emitida para o através Nao aplicavel
de aguas residuais do manuseamento de

residuos

Fragdo da substancia eliminada como Nao aplicavel

residuos secundarios

1.12.2 Estimativa de exposicao

1.12.2.1 Exposicdo dos trabalhadores

A avaliagdo da exposicdo do trabalhador ao acido sulfurico utilizado como produto quimico de laboratério (ES 12) foi realizada para
processos relevantes para esse cenario de uso, conforme identificados por cddigos PROC. Inicialmente, uma avaliagdo de nivel de

rastreio (Fase 1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliagdo do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA). Um
refinamento de uma fase superior (Fase 2) da avaliagdo de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta avangada REACH
(Advanced REACH Tool, ART).

1.12.2.2 Exposicdo aguda/de curto prazo e de longo prazo

Os efeitos do acido sulfirico decorrentes de exposigdes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Nao ha provas de efeitos
sistémicos apds exposigao dérmica ao acido sulfurico.

Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposicdes ao acido sulfirico agudas/de curto prazo e de longo

prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentragbes de exposicdo por inalagdo potencialmente associadas a processos em ES 12 foi
realizada usando o modelo de ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentracdo
de exposigdo estimada ao acido sulfirico para processos associados ao ES12. Uma vez que uma gama muito ampla de diluigdes de
4cido sulftrico pode ser usada em laboratdrios nos vérios reagentes e solugdes que sdo utilizados ¢ dificil decidir que concentragdes
sdo representativas do padrdo de uso real. Como tal considera-se que a rota mais provavel de exposicdo seria o acido concentrado
que é fornecido e usado para preparar reagentes e solugdes acidas. Como o uso de solugdes diluidas é geralmente controlado ou
ocorre em vasos selados, a grande oportunidade para a exposigao seria durante o contacto inicial com o acido concentrado. Como tal,

consideracdes do acido concentrado sdo consideradas mais representativas e como sendo o pior caso para o uso em laboratorio.

0O modelo de fase 1 da ECETOC TRA previu uma concentracdo de exposicdo por inalagdo de 0,4 mg/m3 para todos os codigos PROC
associados com o ES 12 (com base na pressao de vapor geralmente baixa). Esta concentracdo de exposicao por inalacdo excedeu o
valor de inalagdo do DNEL de 0,1 mg/m3 para efeitos agudos respiratérios locais e o valor de inalacdo do DNEL de 0,05 mg/m 3 para
efeitos respiratdrios a longo prazo, respetivamente, indicando que os riscos para a satde humana, conforme previstos pelo modelo
ECETOC TRA ndo eram aceitaveis.

Uma avaliacdo de Fase 1 das exposicdes por inalagdo associadas com o ES 12 realizada usando o modelo ECETOC TRA foi refinada
usando-se um modelo de inalagdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avancada REACH (ART). No modelo ART, um modelo
mecanicista de exposigdo por inalagdo e a apreciagdo de peritos foram usados para prever estimativas mais realistas de

concentracdes de exposicdo por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfirico em ES 12. A avaliagdo de fase 2 foi
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realizada usando-se os parametros e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 500 e 900 (pior caso) percentuaisprevistos agudas/de curto

prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno completo) e concentragdes de exposicao por inalagao de longo prazo obtidas usando

0s parametros para processos associados ao ES 12 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 271: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 1 de concentragGes de exposicdo por

inalacdo
Parametro Explicacdo/fonte dos dados
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor 6 Pa
Solubilidade em agua mg/L
A substancia é um solido? Nao - liquido
Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de sélidos

Duracgdo da atividade

>4 horas (padrao)

Uso de ventilagdo

Em interior sem ventilagdo por exaustdo

local (local exhaust ventilation, LEV)

Tabela 272: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 2 de concentracdes de exposicdo por

inalacdo
PROC Parametros/suposicoes

Duragao da exposicao PROC 15 Exposicao de 240 min/dia; 240 min de ndo exposicao/dia

Tipo de produto PROC 15 Liquido (viscosidade média — como 6leo)

Temperatura do processo PROC 15 Temperatura ambiente (15-25 °C)

Pressdo de vapor PROC 15 A substancia é considerada como sendo de baixa volatilidade,
estima- se a exposicdo a névoas

Fracdo de peso liquido PROC 15 0,98

Proximidade de fonte primaria de emissdo PROC 15 Fonte de emissdo primaria localizada na zona de respiragdo
dos trabalhadores (ou seja, dentro de 1 metro)

Classe de atividade PROC 15 Transferéncia de liquidos

Controlos localizados PROC 15 LEV

Fonte de emissdes evasivas PROC 15 N&do totalmente circunscrito — praticas eficazes praticas de
limpeza em vigor.

Dispersao PROC 15 Em interiores, qualquer tamanho de sala, s6 com boa

ventilacao natural
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Tabela 273: Concentragdes de exposicdo por inalagdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o modelo
ART

Descricao da atividade | PROC Fisica Concentragdes estimadas de | Concentracdo de exposicdo
estado exposicdo de curto prazo | estimada de longo prazo
do (mg/m3) (mg/m3)
material [“yalor do 50° valor do 90° | valordo 50° | Valor do 90°

percentil percentil percentil percentil

Manipulagdo de &cido | 15 Liquido 6,8 x 10-5 2,7 x 10-4 9,3 x10-5 2,3x10-4

sulfurico num laboratdrio

1.12.2.3 Exposicdo dos consumidores
Os consumidores ndo estdo expostos diretamente ao acido sulflrico, uma vez que este ou é inteiramente consumido como
intermedidrio ou como ajuda a transformagao e ndo estd concebido para descarga. No caso do ES12 a exposigao aos consumidores

ndo esta prevista uma vez que o uso de acido sulfirico em laboratdrio é especializado e contido.

1.12.2.4 Exposicao indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O acido sulfurico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistird num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulfurico envolve quaisquer emissdes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal
recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposigdo secundaria dos outros compartimentos recetores
seja minima. Do mesmo modo, ndo esta prevista a contaminacdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de

alimentagdo humana.

1.12.2.5 Exposicdao ambiental

0O uso de é&cido sulfdrico como um produto quimico de laboratdrio é geralmente continuo. O &cido sulfirico é usado geralmente em
sistemas de ventilagdo de exaustdo local.

Estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase foram realizadas em EUSES usando-se os padroes especificados.

As ERC 8A e 8B foram usadas para determinar as emissdes ambientais para a ES1 na primeira fase. Estimativas da segunda fase do pior
caso de exposicao ambiental foram realizadas utilizando a EUSES 2.1 para tomar em conta os fatores mais realistas que afetam as

concentragdes ambientais e o particionamento incluindo parametros de degradacdo e acdo combinada de absorgdo e adsorcdo.

1.12.2,5.1 Descargas para o ambiente

As descargas ambientais s3ao determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas
conservadoras e padrdes aplicados no EUSES. Para a avaliagdo de segunda fase em EUSES, inputs realistas sao escolhidos para se
adequarem de melhor forma a descrigdo dos usos do acido sulfurico durante o processamento e a extragdo de minerais € minérios.
Os padrdes de emissdo sdo os especificados pela publicagdo da ECHA —Orientagdo sobre requisitos de informagdo e avaliagdo de
seguranga quimica: Capitulo R.16: Estimativa de exposigao ambientall|. Os dados regionais e as fragdes de emissdo foram calculados

utilizando EUSES. As entradas EUSES completas estdo patentes abaixo.

Tabela 274: Entradas EUSES

Valor: Unidade: Padrao da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98,08

Pressdo de vapor (a 20 °C) 0.1 hPa

Parametro de entrada:

g/mol
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Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrao da ERC (se aplicavel)
Solubilidade em agua Miscivel mg/L
Octanol/agua coeficiente de | -1 (estimado) logKow
particdo
Koc 1 (estimado)
Biodegradabilidade Nao biodegradavel
(acidos inorganicos. Ndo
podem ser considerados
biodegradaveis)
Etapa do ciclo de vida Formulagao
Ambiental ERC 8A e 8B
Classe de emissdo
Fracao de tonelagem por regido 1
(1%Fase)
ETE Sim
Eventos de emissdo por ano 330 (informacdo do | Dias 20
fabricante)
Emissdo padrdo para o ar ERC 8A: 100 % ERC 8A: 100
ERC 8B: 0,1 ERC 8B: 0,1
Lancamento padrdo para a | ERC 8A: 100 % ERC 8A: 100
agua ERC 8B:2 ERC 8B:2
Fator de diluicdo aplicado para 10 (20.000 m’/d)
a derivacao de PEC
Tonelagem avaliada 5.000 toneladas/ano
Tabela 275 Descargas previstas para o Ambiente na fase 1
ERC Compartimentos Previstas Medida Explicacao/fonte dos dados medidos
emissoes emissao
8A Aquatica de agua | 1.370 kg/d - Os valores previstos s3ao os calculados por EUSES
doce (apos ETE) usando-se os dados de tonelagem e padrdes para ERC8A.
Emissdo para o ar 1.370 kg/d - Os valores previstos sdao os calculados por EUSES
usando-se os dados de tonelagem e padrGes para ERC8A.
Solo (apenas direto) | 0 kd/d - Ndo se espera a perda para o solo para esta ERC e
Solos agricolas nenhum espalhamento de lama.
8B Aquatica de agua | 27,4 kg/d - Os valores previstos sdo os calculados por EUSES
doce (apos ETE) usando-se os dados de tonelagem e padrdes para ERC8B.
Emissdo para o ar 1,37 kg/d - Os valores previstos sdao os calculados por EUSES
usando-se os dados de tonelagem e padrdes para ERC8B.
Solo (apenas direto) | 0 kd/d - Ndo se espera a perda para o solo para esta ERC e
Solos agricolas nenhum espalhamento de lama.

* As descargas previstas foram estimadas usando-se o programa EUSES 2.1.




Ficha de dados de seguranca (e-SDS)
conforme 1907/2006/EC (REACH),
2015/830/EU

ACIDO SULFURICO

N&o sdo necessarios refinamentos de fase 2.

1.12.2,5.2 Concentracao de exposicao em estacoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com agua, o acido sulfirico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de
hidrogénio e i0es de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a camada aquosa.
Em todas as concentracdes ambientalmente relevantes, a substancia  existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente

ndo-perigosos anido sulfato (SO4%) e catido hidréxido (H;0").

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O
acido sulfurico é usado como um produto quimico de laboratério numa escala generalizada. Os locais normalmente teriam emissoes
para uma ETE municipal onde esteja disponivel o tratamento bioldgico. Note-se que o acido sulfirico ja estaria dissociado antes da
sua entrada para na ETE. Como tal o particionamento da ETE abaixo é considerado representativo para este uso. Como tal, qualquer
emissdo para o esgoto vai ser hidrolisada quase instantaneamente mesmo antes de chegar até a ETE. Como o tempo de residéncia
no fluxo de entrada na ETE ndo é considerado nas avaliagGes de fase inferior, a concentragdo na ETE e as emissdes da ETE serdo
provavelmente exageradas. Como com outros cendrios de exposicdo as concentragdes reais abaixo sdo provavelmente em termos de

sulfato ja que a dissociagdo completa é indicada para o acido no fluxo dos residuos.

Tabela 276: Concentragles de fase 1 em esgoto

ERC para Compartimento: Estimativa das concentragoes* Explicacao
de exposicao
percentil unidade

Aguas residuais, antes do tratamento ERC 8A 685 mg/L

ERC 8A Esgoto (ETE efluente) 7,79 mg/L

ERC 8A Local agua doce 0,779 mg/L Diluigdo de 10 vezes pelas aguas

recetoras.

Aguas residuais, antes do tratamento ERC 8B 13,7 mg/L

ERC 8B Esgoto (ETE efluente) 0,156 mg/L

ERC 8B Local 4gua doce 0,0156 mg/L Diluigdo de 10 vezes pelas aguas

recetoras.

Tabela 277: Frages conservadoras de emissao na Fase 2 da ETE

Descricao da fracao Quantidade da fracao

percentil unidade

Fracdo de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x 10° %

Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0,209 %

Fracao de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01 x 107 %

Fracdo de emissdes degradadas pela ETE 99,8 %
1.12.2.5.3 Concentragdo de exposicado em compartimento aquatico
Tabela 278: Concentrages locais de fase 1 em compartimento aquético

Compartimentos Concentragao (local mg/L) Justificacao

Agua doce da ERC8A (em mg/L) 1,15 x 107 Diluicdo dispersiva generalizada

Agua marinha da ERC8A (em mg/L) 1,15 x 107
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Compartimentos Concentragao (local mg/L) Justificagao
Agua doce da ERC8B (em mg/L) 2,29 x 10° Diluicdo dispersiva generalizada
Agua marinha da ERC8B (em mg/L) 2,29 x 107

Tabela 279: ConcentragOes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 em compartimento aquético

Compartimentos PEC (local mg/L) Justificagao

Agua doce da ERC8A (em mg/L) 1,34 x 10™ Diluicdo dispersiva generalizada
Agua marinha da ERC8A (em mg/L) 6,04 x 10°®

Agua doce da ERC8B (em mg/L) 2,12 x 10°® Diluicao dispersiva generalizada
Agua marinha da ERC8B (em mg/L) 5,54 x 10

Deve notar-se que mesmo as previsoes de fase 2 sdo significativamente superiores as concentracdes medidas e esperadas.

1.12.2.5.4 Concentracgdo de exposicao em sedimentos
Para esse cendrio de exposicdo, a contaminagdo de sedimentos é altamente improvavel, j& que se espera que a remogao na ETE seja
eficiente e que as emissdes de uso laboratorial sejam muito limitadas. No entanto, os valores de sedimentos de PEC calculados por

EUSES sdo apresentados abaixo devendo estes ser considerados apenas teoricos.

Tabela 280: Concentrages locais de fase 1 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentracao (local)
Sedimentos de agua doce da ERC8A (em mg/kg) 1,08 x 10*

Sedimentos marinhos da ERC8A (em mg/kg) 6,04 x 10°®

Sedimentos de agua doce da ERC8B (em mg/kg) 1,7 x 10

Sedimentos marinhos da ERC8B (em mg/kg) 5,54 x 10°®

Tabela 281: ConcentracGes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de agua doce da ERC8A (em mg/kg) 1,08 x 10*

Sedimentos marinhos da ERC8A (em mg/kg) 6,04 x 10°®

Sedimentos de dgua doce da ERC8B (em mg/kg) 1,7 x10°%

Sedimentos marinhos da ERC8B (em mg/kg) 5,54 x 10°®

1.12.2.5.5 Concentragoes de exposicdo no solo e aguas subterraneas

Espera-se que as emissdes do uso em laboratdrio para o ar sejam insignificantes e, portanto, também se espera que as emissoes
indiretas para o solo (e dguas subterréneas) por deposicdo atmosférica sejam insignificantes. Ndo obstante, as PECs calculadas para o
solo e para as aguas subterraneas sdo apresentadas abaixo para efeitos informais. Tendo em conta as quantidades presentes em

laboratérios e os niveis de emissdes esperados, os valores abaixo sdo considerados altamente sobrestimados.

Tabela 282: Concentracdes locais de fase 1 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos Concentragao local (local)
Solo local da ERC 8A (mg/kg) 6,92 x 10°

Aguas subterraneas da ERC 8A (em mg/L) 0,0213

Solo local da ERC 8B (mg/kg) 1,1x10*
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Compartimentos Concentracao local (local)
Aguas subterraneas da ERC 8B (em mg/L) 1,49 x 10*

Tabela 283: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo local da ERC 8A (mg/kg) 6,42 x 10°
Aguas subterraneas da ERC 8A (em mg/L) 0,0213

Solo local da ERC 8B (mg/kg) 1,1x10*
Aguas subterraneas da ERC 8B (em mg/L) 1,49 x 10*

1.12.2.5.6 Compartimento atmosférico
Conforme observado anteriormente, as emissOes para a atmosfera sdo controladas ou pelo uso de sistemas totalmente fechados ou
por lavadores, nos quais todos os gases contendo enxofre sdo controlados. Como tal, até mesmo as concentragdes de fase 2 abaixo

devem ser consideradas como pior caso para este cendrio de exposigao.

Tabela 284: Concentragdes locais de fase 1 no ar

ERC Estimada local Concentragoes de Explicacao/fonte de dados
exposicao
Durante a emissao (mg/m?) 0,381 Estimada usando EUSES 2.1
8A Média anual (mg/m?) 0,381 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m2/dia) (0,708 Estimada usando EUSES 2.1
Durante a emissdo (mg/m®) 3,81 x 10™ Estimada usando EUSES 2.1
8B Média anual (mg/m®) 3,81 x 10 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicdo anual (mg/m2/dia) (7,08 x 10* Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 285: Concentragdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 no ar

ERC Local PEC ar Justificacdao
concentragao (local+regional)

8A PEC média anual no ar, total (mg/m 3)  [0,381 0,381 Estimada usando EUSES 2.1.

8B PEC média anual no ar, total (mg/m 3) [3,81 x 10™ 3,81 x 10 Estimada usando EUSES 2.1.

1.12.2.5.7 Concentragao de exposicao relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)
0O acido sulfurico é totalmente miscivel e portanto, espera-se que a remogao em todos os sistemas de dgua e a remogao por ETE
sejam altamente eficazes. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente ou por

contacto direto com o ar, com aguas superficiais ou solos, ou por meio de agua potavel ou através da exposigdo da cadeia alimentar.

1.12.2.5.8 Niveis de exposicao regional e concentragées ambientais.
0O acido sulfurico pode ser utilizado em laboratérios em toda a regido da UE, e isso pode levar a um grau de exposicdo regional. A

exposicao regional foi modelada para a produgdo e usos de acido sulftrico usando o médulo regional de EUSES 2.1.
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Tabela 286: ConcentragGes regionais no ambiente

ERC 8A Exposicao regional prevista Concentragoes de exposicao Explicacao/
Concentragoes regionais medidas fonte dos
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 1,38 x 10 mg/L ND mg/L

Agua marinha 7,39 x 10°® mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 1,16 x 10® mg/kg ND mg/kg

doce

Sedimentos marinhos 6,39 x 107 mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 1,34 x 10" mg/kg ND mg/kg

Pastagens 4,93 x10* mg/kg ND mg/kg

Ar 4,8 x 107 mg/m?3 ND mg/m?

ERC 8B Exposicao regional prevista Concentragoes de exposicao Explicacao/
Concentragoes regionais medidas fonte de
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 2,12 x 10°® mg/L ND mg/L

Agua marinha 6,66 x 10°® mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 1,83 x 107 mg/kg ND mg/kg

doce

Sedimentos marinhos 5,76 x 10° mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 1,34 x 107 mg/kg ND mg/kg

Pastagens 4,94 x 107 mg/kg ND mg/kg

Ar 4,8 x 101 mg/m> ND mg/m>
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1.13 CE 13 Uso de acido sulfurico na limpeza industrial.

1.13.1 Cenario de exposicao

O CE 13 aborda o uso de acido sulflrico como um componente ou matéria-prima em produtos de limpeza na industria pesada. Este
uso ndo seria muito regular e seria geralmente usado em casos de contaminagdo industrial pesado. As emissGes seriam direcionadas
para a ETE. O acido sulfurico presente no limpador é geralmente em concentragdes muito pequenas e certamente é muito menos

concentrado do que em cenarios de exposicdo mais industriais.
1.13.1.1 Titulo curto do cenario de exposicao: Limpeza industrial com acido sulfurico
Setor de uso:

SU3: Usos industriais: Uso de substancias como tal ou na preparagdo em locais industriais

Categoria de produto:
CP35: Lavagem e limpeza de produtos (incluindo produtos a base de solventes)

Categorias de processo:

PROCO02: Usar em processo fechado, continuo, com exposicdo controlada ocasional (incluindo amostra e manutencéo)

PROCO5: Mistura ou combinagdo em processos em lotes para formulagdo de preparagdes e de artigos (contacto em vérios estagios
e/ou contacto significativo)

PROCO8a: Transferéncia de substancia ou preparagdo (carga/descarga) de vasos/grandes contentores em instalagdes ndo dedicadas
PROCO08b: Transferéncia de substancia ou preparagao (carga/descarga) de/para vasos/grandes contentores em instalacdes dedicadas
PROC09: Transferéncia ou preparagdo de substancia em contentores pequenos (linha de enchimento dedicada, incluindo pesagem)
PROC 10: Aplicagdo com rolo ou trincha

PROC13: Tratamento de artigos por imersao e escoamento

Categoria de emissdo ambiental (Environmental Release Category, ERC):

ERCO08a: Uso dispersivo generalizado em interiores de auxiliares tecnolégicos em sistemas abertos ERC08b: Uso interno dispersivo

generalizado de substancias reativas em sistemas abertos

1.13.1.2 Descricao das atividades e processos abrangidos no cenario de exposicao
Nos casos de contaminacdo industrial pesada a pulverizacdo com acido sulfurico diluido pode ser realizada por técnicos treinados em

ambientes controlados.

1.13.1.3 Condigdes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duracao e a quantidade de uso
A limpeza com acido sulfirico ndo seria requerida regularmente e a duracdo da exposicdo seria curta. As quantidades usadas
variariam de acordo com as exigéncias e com as instalagbes mas seriam geralmente muitas vezes menores do que as envolvidas nos

processos industriais.
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Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Quantidade de uso por trabalhador

[posto de trabalho] por dia

N3ao ha dados

A limpeza com &cido sulfirico ndo seria

regularmente requerida. As quantidades
usadas variariam de acordo com as exigéncias
e com as instalagbes mas seriam geralmente
muitas vezes menores do que as envolvidas

nos processos industriais.

um trabalhador]

Duracdo por dia no local de trabalho | 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho dia
[para um trabalhador]
Frequéncia no posto de trabalho [para | ano de 220d Numero padrdo de dias de trabalho/ano

Outros determinantes relacionados com

Lohiaddo, fregbémmiseate

é

Essas tarefas raramente levam 8 h/dia, por

quantidade de uso esperado iSso, presume-se 0 pior caso.
Quantidade anual usada por local 5.000 t/a Local do pior caso
Dias de emissao por local 365 d/a Estimativa do nimero de dias de emissdo,

baseado em usos dispersivos generalizados

1.13.1.4
Tabela 288: Carateristica do produto

Condigbes operacionais e medidas de gestao de risco relacionadas com as caracteristicas do produto

Tipo de informacao

Campo de dados

Explicacao

Tipo de produto a que se referem as

Substancia como tal

O produto estd na forma liquida num

informagdes contentor-cisterna selado.
Estado fisico do produto Liquido
Concentragdo da substancia no produto 10 % Concentragdo aproximada nos produtos de

limpeza

Observacdes ou informacdes adicionais:

Técnicos treinados com vestuario de protecdo apropriado aplicariam e usariam o acido sulfirico como liquido de limpeza industrial. O

uso envolveria a emissao para a ETE onde se espera que a remogao seja eficiente. As emisses sdo em grande escala com muitas

fontes pequenas pontuais.

1.13.1.5

dos seres humanos expostos

Circunstancias operacionais relacionadas com a capacidade de diluicdo disponivel e com as carateristicas

Tabela 289: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informagao

Campo de dados

Explicacdo

Volume de respiracao nas condicdes de

uso

10 m3/d

Valor padrao para um trabalhador a respirar
durante um dia de trabalho de 8 h no Projeto
REACH (Rip
Implementation Project, RIP) 3.2

de Implementacdo do
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Area de contacto da pele com a | 480cm? (padrdo ECETOC) Tenha em atengdo que devido a natureza
substancia nas condicdes de uso corrosiva natureza da exposicdo dérmica do

acido sulfurico ndo é considerada relevante
para a caraterizacdo do risco, ja que deve ser

evitada em todos os casos

Tabela 290: Condigdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a satde humana

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Tamanho da sala e taxa de ventilagdo ND A limpeza com &cido sulfirico ndo seria
regularmente necessdria e a duragdo da

exposicao seria curta. As quantidades usadas
variariam de acordo com as exigéncias e com
as instalagdes mas seriam geralmente muitas
vezes menores do que as envolvidas nos

processos industriais.

Tabela 291: Condicdes que levam a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com o ambiente

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Volume de descarga da estagio de | 2000 m*/d Valor definido EUSES para condicdes de ETE|
tratamento de aguas residuais locais

Volume de &gua do rio disponivel para | 20.000 m’/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a uma
receber as emissGes de um local diluicdo de 10 vezes nas aguas recetoras.

Uma vez que as quantidades usadas sdo baixas e pré-diluidas, espera-se que a diluido no fluxo seja significativa. Ndo ha nenhuma

exposicao para os utilizadores ou consumidores a jusante.

1.13.1.6 Medidas de gestdo do risco

Os gases de escape podem ser removidos por LEV. Os trabalhadores envolvidos no uso de acido sulfirico para limpeza industrial sdo
treinados nos procedimentos e o equipamento de protegao destina-se a lidar com o cendrio de pior caso, para minimizar a exposigao e
os riscos. O tratamento do fluxo de residuos também pode ser usado para reduzir a exposicdo ambiental, no entanto, para este uso

dispersivo generalizado, medidas de gestdo de risco especiais ndo sdo necessarias para demonstrar o uso seguro ambiental.
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Tabela 292: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Contengao e ventilagdo de exaustao local

Necessaria contencdo e boas praticas de Eficacia: Desconhecida A carga e descarga de acido sulfurico dos
trabalho navios para uso na manutengao de baterias é
geralmente realizada ao ar livre. Os
trabalhadores utilizam vestuario de protecdo
(rosto/éculos de protecdo, capacete, botas

luvas anti-acido e macacdo protetor). Exige-

proximidades, em caso de derrame acidental.

se que haja um chuveiro de seguranca nas

b

A ventilagdo de escape local ndo é | Eficacia: Desconhecida Carga e descarga dos navios de acido sulfurico
necessaria para uso na manutencdo de baterias é
geralmente realizada ao ar livre. Os
trabalhadores usam vestudrio de protecdo
(protegdo do rosto/olhos, capacete, luvas
anti- acido, botas, e macacdo de protecdo)
Um chuveiro de seguranca é necessario nas

proximidades, em caso de derrame

acidental.
Equipamentos de protegao individual (EPI)
Tipo de EPI (luvas, respirador, protecdo| Eficacia: Desconhecida A carga e descarga dos navios de acido
facial, etc) sulfdrico para uso na manutengdo de baterias

é geralmente realizado ao ar livre. Os
trabalhadores usam vestuario de protegao
(protecdo do rosto/olhos, capacete, luvas
anti-acido, botas, e macacdo de protecdo).
Exige-se que haja um chuveiro de seguranca
nas proximidades, em caso de derrame

acidental.

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestdo do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissoes ambientais de instalacoes industriais

Nenhum exigido para demonstrar o uso seguro

1.13.1.7 Medidas relacionadas com residuos

Tabela 293: FracGes de substancia em residuos e medidas de gestdo de residuos

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Quantidade de substéncias nas daguas | 1370 kg/d Baseado no pior caso de emissao
residuais resultantes de utilizacdes de aguas residuais identificado.

identificadas cobertas no cenario de

exposicdo
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Quantidade de substancias em residuos | Ndo aplicavel

resultante da vida Util dos artigos

Tipo de residuos, codigos adequados de| Cddigo(s) CER adequados

residuos

Tipo de tratamento externo, com o | Nenhum
objectivo de reciclagem ou recuperacdo

de substancias

Tipo de tratamento externo, com o | Incineragdo ou aterro.

objetivo de disposicdo final dos residuos

Fragdo da substdncia emitida para o | Nao aplicavel
ambiente através do ar do

manuseamento de residuos

Fragdo da substdncia emitida para o | Nao aplicavel
através de aguas residuais do

manuseamento de residuos

Fracdo da substancia eliminada como | N&o aplicavel

residuos secundarios

1.13.2 Estimativa de exposicao
1.13.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliagdo da exposicdo do trabalhador ao acido sulfurico utilizado como produto de limpeza industrial (ES 13) foi realizada para

processos relevantes para esse cenario de uso, conforme identificados por cddigos PROC. Inicialmente, uma avaliagdao de nivel de

rastreio (Fase 1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliagdo do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA). Um
refinamento de uma fase superior (Fase 2) da avaliacdo de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta avangada REACH
(Advanced REACH Tool, ART). Espera-se que o acido sulfirico presente em solugdes de limpeza esteja em concentragdes muito baixas

(certamente menos de 10%) e como tal uma concentragdo tdo baixa foi considerada para este cenario de exposicdo.

N&o se espera nenhuma exposi¢do ao acido concentrado neste cendrio de exposicao.

1.13.2.2 Exposicdo aguda/de curto prazo e de longo prazo

Os efeitos do acido sulfirico decorrentes de exposicoes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. Nao ha provas de efeitos

sistémicos ap0ds exposicdo dérmica ao acido sulflrico. Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposicoes ao

acido sulfirico agudas/de curto prazo e de longo prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentragbes de exposicdo por inalacdo potencialmente associadas a processos em ES 13 foi
realizada usando o modelo ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentragdo de

exposigdo estimada ao acido sulfurico para processos associados com o ES 13.

O modelo ECETOC TRA de Fase 1 para a concentragdo de exposicdo por inalacdo excedeu o valor de inalacdo do DNEL de 0,1 mg/m 3
para efeitos agudos respiratorios locais e o valor de inalagio do DNEL de 0,05 my/para efeitos respiratorios a longo prazo,

respetivamente, indicando que os riscos para a salide humana, conforme previstos pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitaveis.
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Uma avaliagdo de Fase 1 das exposigOes por inalagdo associadas com o ES 13 realizada usando o modelo ECETOC TRA foi refinada

usando-se um modelo de inalagdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avancada REACH (ART). No modelo ART, um modelo

mecanicista de exposicdo por inalagdo e a apreciacdo de peritos foram usados para prever estimativas mais realistas de concentragdes

de exposicdo por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfurico em ES 13. A avaliacdo de fase 2 foi realizada usando-se

0s parametros e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 50 ° e 90° percentuais (pior caso) previstos de concentragdes de exposicdo por

inalagdo agudas/de curto prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno completo) e de longo prazo obtidos usando esses

parametros para processos associados ao ES 13 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 294: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 1 de concentragdes de exposigao por

inalagao
Parametro Explicagao/fonte dos dados

Peso molecular 98,08 g/mol

Pressao de vapor 214 Pa Para solugdo de limpeza diluida (com
base em dados para a mistura mais
diluida disponivel).

Solubilidade em &gua mg/L

A substancia é um solido? Nao - liquido

Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de solidos

Duragdo da atividade >4 horas (padrdo)

Uso de ventilagao Em interior sem LEV

Substancia em preparagao 1-5% Diluicdo esperada em quaisquer
produtos

Tabela 295: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 2 de concentragdes de exposicdo por

inalacdo

primaria de emissao

PROC Parametros/suposicoes
Duracgdo da exposicao Todos os 480 min
Tipo de produto Todos os Liquido (baixa viscosidade — como agua)
Temperatura do processo Todos os Temperatura ambiente (15-25 °C)
Pressdo de vapor Todos os A substancia é considerada de baixa volatilidade, exposicdo a névoas é
estimada
Fracdo de peso liquido Todos os 0.1
Proximidade da  fonte Todos os Fonte de emissdo primaria localizada na zona de respiragdo dos

trabalhadores (ou seja, dentro de 1 metro)

Classe de atividade

PROC 2,8a,8b,9

Transferéncia de produtos liquidos

PROC 5,13 Atividades com superficies liquidas abertas ou reservatérios
PROC 10 Propagacdo de produtos liquidos

Contencao PROC 2,83,9 O manuseio reduz o contacto entre o produto e o ar adjacente
PROC 5,8b,10,13 n/d

Controlos localizados PROC 2,5 LEV
PROC 8a,8b,9,10,13 nenhum
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PROC Parametros/suposicoes
Fonte de emissdes evasivas Todos os N&o totalmente fechado — praticas de limpeza
eficazes em vigor
Dispersao Todos os Em interiores, qualquer tamanho de sala, s6 com
boa ventilagdo natural

Tabela 296: Concentracdes de exposicao por inalacdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando- se o modelo
ART

Descricao da atividade PROC Fisica Concentragoes estimadas de | Concentracdo de exposicao

estado do

material

exposicdo de curto prazo

(mg/m?®)

estimada de
(mg/m?)

longo prazo

valor do 50°

percentil

Valor do 90°

percentil

Valor do 50°

percentil

Valor do 90°

percentil

Uso em processo

fechado, continuo com
exposicdo ocasional
controlada (incluindo

amostra e manutencdo)

Liquido

1,40E-04

0.00055

1,90E-04

4,80E-04

Mistura ou uma

combinagdo em lote
processo para a
formulagdo de
preparagdes ou artigos
(contacto de  varios
estagios efou contacto

significativo)

Liquido

0,015

0,061

0,021

0,053

Transferéncia de 10% de
solugdo de limpeza de
acido sulftrico solugdo
acida de limpeza para/de
grandes vasos/
contentores em

instalagdes dedicadas

8a

Liquido

0,0014

0,0055

0,0019

0,0048

Transferéncia de 10% de
solucdo de limpeza de
acido sulfurico para/de
grandes vasos/
contentores em

instalagdes ndo dedicadas

8b

Liquido

0,0014

0,0055

0,0019

0,0048
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Descricao da atividade PROC Fisica Concentragoes estimadas de | Concentracio de exposicao
estado do | exposicdo de curto prazo | estimada de longo prazo
material (mg/m?®) (mg/m3)

valor do 50° | Valor do 90° | Valordo 50° | Valor do 90°
percentil percentil percentil percentil

Enchimento de pequenos | 9 Liquido 0,0014 0,0055 0,0019 0,0048

recipientes com solucao

de limpeza de 4cido

sulfurico a 10%

Aplicar a solugdo de 10 Liquido 0,15 0,61 0,21 0,53

limpeza de acido sulfirico

a 10% utilizando trincha

ou rolo.

Limpar artigos por 13 Liquido 1,50E-03 0,0061 2,10E-03 0,0053

mergulho/imersdo em

solugdo 10% de acido

sulfdrico

1.13.2.3 Exposicao dos consumidores

Os consumidores ndo sdo expostos diretamente ao acido sulflrico ja que este é usado apenas para a limpeza num ambiente industrial
controlado.

1.13.2.4 Exposigdo indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

Espera-se que a exposi¢do indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O acido sulfurico é totalmente miscivel em
agua e, como tal, ndo persistird num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulfurico envolve quaisquer emissdes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal
recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposicdo secundaria dos outros compartimentos recetores
seja minima. Do mesmo modo, ndo esta prevista a contaminagdo de culturas alimentares ou de animais usados como fontes de alimentagdo

humana.

1.13.2.5
Uso de &cido sulftrico na limpeza industrial é geralmente continuo com uso frequente em pequena escala com a regido. Estimativas

Exposicao ambiental

conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase foram realizadas usando-se EUSES com os padrdes especificados. As ERCs 8A

e 8B (ambas dispersivas generalizadas) foram usadas para determinar as emissGes ambientais para o ES16 na primeira fase.
Estimativas da segunda fase do pior caso de exposicao ambiental foram realizadas utilizando a EUSES 2.1 para tomar em conta os

fatores mais realistas que afetam as concentracdes ambientais e o particionamento incluindo parametros de degradacdo e agdo

combinada de absorgdo e adsorcao.

1.13.2,5.1 Descargas ambientais

As descargas ambientais sdo determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas
conservadoras e padroes implementados em ECETOC TRA. Para a avaliagao de segunda fase em EUSES, categorias industriais e tipos
de uso sdo escolhidos para melhor se adequarem a descricao da producdo e dos usos do acido sulfirico. Os padroes de emissdo sdo os

especificados pela publicagdo da ECHA —Orientagdo sobre requisitos de informagdo e avaliagdo de seguranga quimica: Capitulo R.16:
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Estimativa de exposicdo ambientall|. Os dados regionais e as fragdes de emissao foram calculados utilizando EUSES. As entradas

EUSES completas estdo patentes abaixo.

Tabela 297: Entradas EUSES

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor (a 20 °C) 0.1 hPa
Solubilidade em &gua Miscivel mg/L
Octanol/agua coeficiente de -1 (estimado) logKow
particdo
Koc 1 (estimado)
Biodegradabilidade Ndo biodegradavel (acidos
inorgénicos ndao podem  ser
considerados biodegradaveis)
Etapa do ciclo de vida Uso industrial e profissional
Ambiental ERC 8A e 8B
Classe de emissdo
Fracdo de tonelagem por 1
regido (laFase)
ETE Sim
Eventos de emissdo por ano 330 (informagdo do fabricante) Dias 20
Emissdo padrdo para o ar ERC 8A: 100 % ERC 8A: 100
ERC 8B: 0,1 ERC 8B: 0,1
Lancamento padrdo para a ERC 8A: 100 % ERC 8A: 100
agua ERC 8B:2 ERC 8B:2
Fator de diluicdo aplicado 10 (20.000 n/d)
para a derivacdo de PEC
Tonelagem avaliada 5.000 toneladas/ano

Tabela 298 Descargas Previstas para o Ambiente na fase 1

ERC Compartimentos Previstas Medida Explicacao/fonte dos dados medidos
emissoes emissao
Aquatica de dagua| 1,370 kg/d - Os valores previstos sao os calculados por EUSES usando-
doce (apos ETE) se os dados de tonelagem e padrdes para ERC8A.
8A Emissdo para o ar 1,370 kg/d - Os valores previstos sdo os calculados por EUSES usando-
se os dados de tonelagem e padrdes para ERC8A.
Solo (apenas direto) | 0 kd/d - Ndo se espera a perda para o solo para esta ERC e
Solos agricolas nenhum espalhamento de lama.
Aquatica de agua| 27,4 kg/d - Os valores previstos sdo os calculados por EUSES usando-
doce (apos ETE) se os dados de tonelagem e padrdes para ERC8B.
88 Emissdo para o ar 1,37 kg/d - Os valores previstos sdo os calculados por EUSES usando-
se os dados de tonelagem e padrdes para ERC8B.
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Solo (apenas direto) | 0 kd/d - Ndo se espera a perda para o solo para esta ERC e

Solos agricolas nenhum espalhamento de lama.

* As descargas previstas foram estimadas usando-se o programa EUSES 2.1.

N&o sdo necessarios refinamentos de fase 2.

1.13.2.5.2 Concentracao de exposicao em estacoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com 4gua, o &cido sulflrico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de
hidrogénio e iGes de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a camada aquosa.
Em todas as concentracdes ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente
ndo-perigosos anido sulfato (S04>) e catido hidrdxido (H;0%).

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O

acido sulfurico é usado como um produto quimico de laboratério numa escala generalizada. Os sitios geralmente tém instalacdes

dedicadas de tratamento de efluentes, envolvendo neutralizacdo quimica e tratamento bioldgico no local ou capacidade (por exemplo,
camido-tanque) para transferir o efluente neutralizado para uma ETE municipal onde esteja disponivel o tratamento bioldgico. Como

tal, qualquer emissdo de agua residual serd quase instantaneamente hidrolisada antes de chegar até a ETE. Como o tempo de
residéncia no fluxo de entrada na ETE ndo é considerado nas avaliagdes de fase inferior, a concentragdo na ETE e as emissoes da ETE

serdao provavelmente exageradas.

Tabela 299: Concentracoes de fase 1 em esgoto

ERC para Estimadas concentragoes Exposicao medida Explicacao/fonte dos dados
Compartimento: de exposigao* estimadas medidos
percentil unidade percentil unidade
Aguas residuais, 685 mg/L ND mg/L
antes do tratamento
ERC 8A
ERC 8A Esgoto (ETE | 7,79 mg/L ND mg/L
efluente)
ERC 8A Local agua | 0,779 mg/L ND mg/L Diluicdo de 10 vezes pelas aguas
doce recetoras.
Aguas residuais, 13,7 mg/L ND mg/L
antes do tratamento
ERC 8B
ERC 8B Esgoto (ETE | 0,156 mg/L ND mg/L
efluente)
ERC 8B Local agua | 0,0156 mg/L ND mg/L Diluicdo de 10 vezes pelas aguas

doce recetoras.
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Tabela 300: Fragdes conservadoras gerais de emissdo da ETE

Descricao da fracao Quantidade da fracao
percentil unidade
Fracao de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x 10® %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0,209 %
Fracao de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01 x 107 %
Fracdo de emissdes degradadas pela ETE 99,8 %

1.13.2.5.3 Concentragao de exposicdo em compartimento aquatico

Tabela 301: Concentrages locais de fase 1 em compartimento aquético

Compartimentos Concentracao (local mg/L) Justificacao

Agua doce da ERC8A (em mg/L) 1,15x 107 Diluicdo dispersiva generalizada
Agua marinha da ERC8A (em mg/L) 1,15 x 107

Agua doce da ERC8B (em mg/L) 2,29x 10° Diluicdo dispersiva generalizada
Agua marinha da ERC8B (em mg/L) 2,29 x 10°

Tabela 302: Concentragles previstas no ambiente (PEC) de fase 1 em compartimento aquético

Compartimentos PEC (local mg/L) Justificacao

Agua doce da ERC8A (em mg/L) 1,34 x 10" Diluicdo dispersiva generalizada
Agua marinha da ERC8A (em mg/L) 6,04 x 10°®

Agua doce da ERC8B (em mg/L) 2,12 x10° Diluicao dispersiva generalizada
Agua marinha da ERC8B (em mg/L) 5,54 x 10°®

Deve notar-se que mesmo as previsdes de fase 2 sdo significativamente superiores as concentracdes medidas e esperadas.

1.13.2.5.4 Concentracdo de exposicao em sedimentos

0O acido sulfurico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se pronta e completamente em ides de hidrogénio e ides de
sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a d4gua. Em todas as concentragdes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente ~ ndo-perigosos aniao sulfato
(SO4%) e catido hidréxido (H30") e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente
que o &cido sulflrico ndo se ird acumular nos sedimentos. No entanto, valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES sdo
apresentados abaixo.

Tabela 303: Concentrages locais de fase 1 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentracao (local)
Sedimentos de dgua doce da ERC8A (em mg/kg) 1,08 x 10

Sedimentos marinhos da ERC8A (em mg/kg) 6,04 x 10°®

Sedimentos de agua doce da ERC8B (em mg/kg) 1,7 x 10®

Sedimentos marinhos da ERC8B (em mg/kg) 5,54 x 108

Tabela 304: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de agua doce da ERC8A (em mg/kg) 1,08 x 10
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Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos marinhos da ERC8A (em mg/kg) 6,04 x 10°®
Sedimentos de dgua doce da ERC8B (em mg/kg) 1,7x10%
Sedimentos marinhos da ERC8B (em mg/kg) 5,54 x 10°®

1.13.2.5.5 Concentragoes de exposicdo no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida desagregacdo do acido sulfirico na agua, ndo ha exposicdo ao solo ou aguas subterrdneas. As emissoes para o ar sao
controladas e insignificantes e, portanto, as emissdes indiretas para o solo (e aguas subterraneas) por deposicdo atmosférica sao
insignificantes. Qualquer acido sulfurico na atmosfera sera convertido em seus iGes em contacto com a humidade atmosférica. Os i0es
de hidrogénio, embora ndo degradados como tal devido a sua natureza elementar, contribuem para o pH do ambiente local. Os ides
sulfato estdo incorporados nas vérias espécies de minerais presentes no ambiente. Ndo obstante, as PECs calculadas para o solo e

para as aguas subterraneas sdo apresentadas abaixo.

Tabela 305: Concentracdes locais de fase 1 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos Concentracao local (local)
Solo local da ERC 8A (mg/kg) 6,92 x 10°

Aguas subterraneas da ERC 8A (em mg/L) 0.0213

Solo local da ERC 8B (mg/kg) 1,1x10*

Aguas subterraneas da ERC 8B (em mg/L) 1,49 x 10*

Tabela 306: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo local da ERC 8A (mg/kg) 6,42 x 10°
Aguas subterraneas da ERC 8A (em mg/L) 0,0213

Solo local da ERC 8B (mg/kg) 1,1 x10*
Aguas subterraneas da ERC 8B (em mg/L) 1,49 x 10"

1.13.2.5.6 Compartimento atmosférico
Conforme observado anteriormente, as emissGes para a atmosfera sdo controladas ou pelo uso de sistemas totalmente fechados ou
por lavadores, nos quais todos os gases contendo enxofre sdo controlados. Como tal, até mesmo as concentragdes de fase 2 abaixo

devem ser consideradas como pior caso para este cenario de exposicdo.

Tabela 307: Concentracdes locais de fase 1 no ar

ERC Estimada local concentracoes | Explicacao/fonte de dados
de exposicao

Durante a emissdo (mg/m?) 0,381 Estimada usando EUSES 2.1
8A Média anual (mg/m?) 0,381 Estimada usando EUSES 2.1
Deposicao anual(mg/m?2/dia) 0,708 Estimada usando EUSES 2.1
Durantea emissdo (mg/m?) 3,81 x 10* Estimada usando EUSES 2.1
8B Média anual (mg/m?) 3,81 x 10" Estimada usando EUSES 2.1

Deposicdo anual (mg/m2/dia) 7,08 x 10 Estimada usando EUSES 2.1
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Tabela 308: Concentragdes previstas no ambiente (PEC) de fase 1 no ar

ERC Local PEC ar Justificacdao
concentragao (local+regional)

8A PEC média anual no ar, total (mg/m®) 0,381 0,381 Estimada usando EUSES 2.1.

8B PEC média anual no ar, total (mg/m®) 3,81 x 10" 3,81 x 10" Estimada usando EUSES 2.1.

1.13.2.5.7 Concentragao de exposicao relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario)
0O acido sulfurico é totalmente miscivel e portanto, espera-se que a remogao em todos os sistemas de dgua e a remogao por ETE
sejam altamente eficazes. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente ou por

contacto direto com o ar, com aguas superficiais ou solos, ou por meio de agua potavel ou através da exposigdo da cadeia alimentar.

1.13.2.5.8 Niveis de exposicdo regional e concentragées ambientais.
0O acido sulfurico pode ser utilizado em laboratérios em toda a regido da UE, e isso pode levar a um grau de exposicdo regional. A
exposigao regional foi modelada para a producdo e usos de acido sulftrico usando o mddulo regional de EUSES 2.1.

Tabela 309: ConcentragGes regionais no ambiente

ERC 8A Exposicdo regional prevista Concentragbes de  exposicao Explicagao/
Concentracoes regionais medidas fonte de dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 1,38 x 10* mg/L ND mg/L

Agua marinha 7,39 x 10°® mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 1,16 x 10® mg/kg ND mg/kg

doce

Sedimentos marinhos 6,39 x 107 mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 1,34 x 10* mg/kg ND mg/kg

Pastagens 4,93 x 10" mg/kg ND mg/kg

Ar 48x107 mg/m? ND mg/m>

ERC 8B Exposicdao regional prevista Exposicao regional medida Explicacao/
Concentracoes estimadas fonte de dados
Valor de PEC unidade Valor medido unidade medidos

Agua doce 2,12 x 10° mg/L ND mg/L

Agua marinha 6,66 x 10°® mg/L ND mg/L

Sedimentos de agua 1,83 x 107 mg/kg ND mg/kg

doce

Sedimentos marinhos 5,76 x 10° mg/kg ND mg/kg

Solos agricolas 1,34 x 107 mg/kg ND mg/kg

Pastagens 4,94 x 10”7 mg/kg ND mg/kg
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Ar

4,8 x 10™°

mg/m?

ND

mg/m>
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1.14  CE 14 Mistura, preparacao e reembalagem de acido sulfirico
1.14.1 Cenario de exposicao
0 CE14 engloba o uso de acido sulfurico durante a mistura, reembalagem, preparagdo e na produgdo de acido sulfdrico fumante. O
acido sulftrico fumante (oleum) é produzido usando o triéxido de enxofre, que é dissolvido em acido sulfurico concentrado. O acido
sulfdrico geralmente usado nesta maneira é reciclado por diluigdo do oleum produzido. Estes processos sdo altamente especializados
e sdo controlados quanto para limitar as emissoes e a exposicdo ambiental. Além disso, estratégias de captura de residuos, incluindo
o uso de purificadores e instalagdes dedicadas de tratamento de efluentes sdo geralmente empregues.
Como o acido sulftrico utilizado para reembalagem ndo se destina a ser lancado e € reciclado, as emissGes sdo geralmente baixas dada a
existéncia de sistemas de controlo de emissoes, sendo muitas das condigbes associadas a producdo de acido sulflrico, também

relevantes para este cendrio de exposicao.

1.14.1.1 Titulo curto do cenario de exposicao: Mistura, preparacdo e reembalagem de acido sulfirico
Setor de uso:
SU3: Usos industriais: Uso de substancias como tal ou na preparagdo em locais industriais

SU10: Formulagdo [mistura] de preparagoes e/ou reembalagem (excluindo as ligas)

Categorias de processo:
PROCO1: Uso em processo fechado, ndo ha probabilidade de exposigdo PROCO03: Uso no processo em lote fechado (sintese ou

formulagdo)

PROCO5: Mistura ou combinagdo em processos em lotes para formulagdo de preparacdes e de artigos (contacto em varios estagios
e/ou contacto significativo)

PROCO08a: Transferéncia de substancia ou preparacdo (carga/descarga) de vasos/grandes contentores em instalacdes ndo dedicadas
PROCO8b: Transferéncia de substancia ou preparagao (carga/descarga) de/para vasos/grandes contentores em instalagdes dedicadas

PROC09: Transferéncia ou preparagdo de substancia em contentores pequenos (linha de enchimento dedicada, incluindo pesagem)

Categoria de emissdo ambiental (Environmental Release Category, ERC):

ERC02: Formulacao de preparagoes

1.14.1.2 Descricao das atividades e processos abrangidos no cenario de exposicao

Para o ES14, os processos que utilizam acido sulfirico no fabrico de oleum sdo em grande parte semelhantes aos discutidos para o ES1
no que diz respeito ao grau de controlo e ao fechamento do sistema. Geralmente o processo de produgdo e fabrico seria continuo com
niveis de utilizacdo, a variar entre 100 e 500 toneladas por dia numa grande instalagdo. A grande dimensdo da instalagdo tipica
envolvida implica que todos os vasos e reatores sejam totalmente selados e geridos por um pequeno nimero de operadores que
trabalham numa sala de controlo fechada separada.

Residuos e gases de escape do processo de extracdo seriam geralmente filtrados e depurados (normalmente isto remove >99% dos
oxidos de enxofre que poderdo existir). O fluxo gasoso normalmente é continuamente analisado para a detecdo de gases residuais
associados ao uso de acido sulfurico. Por causa das altas temperaturas envolvidas no processo de fabricacdo (e pela natureza do

acido sulfurico e dos gases produzidos) todos os reatores e gasodutos sdo selados e isolados, para evitar a perda de reagentes e

manter as temperaturas necessarias e para proteger os trabalhadores e o ambiente.

A carga e descarga de navios-tanque com acido sulfdrico ou oleum é geralmente realizada ao ar livre. Os trabalhadores usam vestuario de

protegdo (protecdo do rosto/olhos, capacete, luvas anti-acido, botas, e macacdo de protegdo). Exige-se que haja um chuveiro de seguranga
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nas proximidades, em caso de derrame acidental. Linhas de deslocamento de gas também sdo usadas, se o enchimento de camides-cisterna

ocorrer debaixo de teto.

1.14.1.3 Condigoes operacionais relacionadas com a frequéncia, a duracdo e a quantidade de uso
A producdo de oleum a escala industrial é geralmente um processo continuo que corre por longos periodos sem interrupcdo, até 365
dias por ano. Os operadores trabalham em turnos padrdo e em semana de trabalho normal, com a produgdo a continuar nos fins-de-

semana.

Tabela 310: Duragdo, frequéncia e quantidades

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Quantidade de uso por trabalhador N3do ha dados A exposicao do trabalhador é considerada
[posto de trabalho] por dia negligenciavel devido a sistemas

especializados.

Duracdao por dia no local de trabalho [para um| 8 h/d Numero padrdo de horas num trabalho

trabalhador] dia

Frequéncia no posto de trabalho [para um | ano de 220 d Numero padrdo de dias de trabalho/ano

trabalhador]

Outros determinantes relacionados com a Contacto  intermitente € Essas tarefas raramente levam 8 h/dia,

duracdo, frequéncia e quantidade de uso esperado por isso, presume-se 0 pior caso.

Quantidade anual usada por local 300.000 t/a Local do pior caso

Dias de emissao por local 365 d/a Estimativa do nUmero de dias de
emissao, com base em processo
continuo

1.14.1.4 Condigoes operacionais e medidas de gestdo de risco relacionadas com as caracteristicas do produto

Tabela 311: Carateristica do produto

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Tipo de produto a que se referem as informacgdes Substancia como tal O produto estd na forma liquida num

contentor-cisterna selado.

Estado fisico do produto Liquido

Concentracdo da substancia no produto 98 %

Observacdes ou informagoes adicionais:
Uso de acido sulfurico durante a mistura, preparagao, reembalagem ou no fabrico de oleum frequentemente envolve processos

especializados e altas temperaturas. Sistemas de contengdo de alta integridade com pouco ou nenhum potencial de exposigdo. Os
gasodutos e vasos sao selados e isolados. Os trabalhadores envolvidos no trabalho de producdo estdo geralmente separados da
maquinaria e sistemas de produgdo ndo tendo contacto direto com as instalagbes que albergam o material. Os trabalhadores
envolvidos na amostra e transferéncia de materiais sdo treinados nos procedimentos e o equipamento de protegao destina-se a lidar

com o cenario de pior caso, para minimizar a exposicado e oS riscos.
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1.14.1.5 Circunstancias operacionais relacionadas com a capacidade de diluicdo disponivel e com as
carateristicas dos seres humanos expostos
Tabela 312: O volume de respiracdo e contacto com a pele nas condigdes de uso do trabalhador

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Volume de respiragdo nas condigdes de uso 10 m*/d Valor padrdo para um trabalhador a
respirar durante um dia de trabalho de 8 h
no Projeto de Implementacao do REACH
(Rip Implementation Project,

RIP) 3.2
Area de contacto da pele com a substancia nas 480cm? (padrdo ECETOC) Tenha em atengdo que devido a natureza
condigdes de uso corrosiva do acido sulfirico a exposicao

dérmica ndo é considerada relevante para
a caraterizagdo do risco, j@ que deve ser

evitada em todos os casos.

Tabela 313: Condigdes que levaram a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com a satde humana

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Tamanho da sala e taxa de ventilagao ND N3o relevantes, uma vez que os
trabalhadores trabalham numa sala de
controlo, sem contacto direto com as
instalagdes que contém o

material

Tabela 314: Condicdes que levam a diluicdo da emissdo inicial, relacionadas com o ambiente

Tipo de informacao Campo de dados Explicagao

Volume de descarga da estacdo de tratamento de 2000 m’/d Valor definido EUSES para condicdes de
aguas residuais ETE locais

Volume de agua do rio disponivel para receber as 20.000 m*/d Taxa de fluxo normal ERC que leva a uma
emissOes de um local diluicdo de 10 vezes nas aguas recetoras.

Conforme descrito nas secgbes anteriores, o uso industrial do acido sulfdrico pode envolver equipamentos especiais e sistemas de
contencdo de alta integridade com pouco ou nenhum potencial de exposicdo. As instalagGes envolvidas na producdo e usos do acido
sulfdrico sdo normalmente ao ar livre. Qualquer gas deslocado de recipientes é conduzido via gasoduto para ser processado, ou seja,
removido e limpo e/ou filtrado. Observe que ndo ha nenhum uso de consumidor de acido sulfirico, associado a este cenario de

exposicao.

1.14.1.6 Medidas de gestao do risco
Os gases de escape podem ser filtrados e depurados; normalmente isto remove >99% dos dxidos de enxofre. A saida é
continuamente analisada quanto a contetido de SO2. Média diaria tipica concentracio de SO.: 625 (intervalo 200 — 770) mg / Nm >,

Fluxo através de SO, especifico: <2 kg SO2 / T H,SO0s.
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Os trabalhadores envolvidos na amostra e transferéncia de materiais sdo treinados nos procedimentos e o equipamento de protegdao
destina-se a lidar com o cenario de pior caso, para minimizar a exposicdo e os riscos. Isto pode incluir roupas resistentes a produtos

quimicos, éculos de protegdo e equipamento respiratério quando necessario.

As emissOes ambientais sdo limitadas por processos de tratamento de residuos concebidos para limitar a exposigdo ambiental a todos
os compartimentos pertinentes. As emissdes de residuos sdo esfregadas e entdo poderdo também ser encaminhadas para o fluxo de
aguas residuais. Isso diminui significativamente a emissdo possivel por deposicdo atmosférica no solo ou em aguas de superficie. Os
residuos liquidos sdo tratados (neutralizacdo até ao pH neutro), antes da emissdo para remover qualquer acido sulflrico das aguas
residuais e as lamas da estacdo de tratamento de aguas residuais sdo enviadas para incineragao ou aterros e ndo sdo usadas para
espalhamento agricola. Isto impede qualquer contaminacdo do solo ao espalhar lama. O tratamento de aguas residuais é

normalmente realizado por neutralizagdo seguida de floculacdo ou decantacdo.

Tabela 315: Medidas de gestdo de risco para o sitio industrial

Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Contengao e ventilacao de exaustao local

Necessaria contengdo e boas praticas de trabalho Eficacia: Desconhecida A producdo e manipulacdo de acido

sulfirico  envolve  equipamento
especial e sistemas de alta
integridade contidos com pouco ou
nenhum potencial de exposicdo. As
instalacdes envolvidas na producdo
e usos do &cido sulfirico sdo

normalmente ao ar livre.

A ventilacdo de escape local ndo é necessaria Eficacia: Desconhecida A produgdo e manipulagdo de acido

sulfirico  envolve  equipamentos
especiais e sistemas de contengdo
de alta integridade com pouco ou
nenhum potencial de exposicdo. As
instalagdes envolvidas na producdo
e usos do &cido sulfirico sdo

normalmente ao ar livre.

Equipamentos de protegao individual (EPI)

Tipo de EPI (luvas, respirador, protecdo facial, | Eficacia: Desconhecida A producdo e manipulacdo de acido

etc) sulfirico envolve  equipamentos
especiais e sistemas de contengdo
de alta integridade com pouco ou
nenhum potencial de exposicdo. As
instalacdes envolvidas na producdo
e usos do acido sulfurico sdo
normalmente ao ar livre. Os
trabalhadores envolvidos na amostra

e transferéncia de materiais sdo

treinados nos procedimentos e o
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equipamento de protecdo destina-se
a lidar com o cenario de pior caso,
para minimizar a exposicdo e os

riscos.

Outras medidas de gestao de risco relacionadas com os trabalhadores

Mais nenhumas medidas de gestdo do risco sdo necessarias

Medidas de gestao de riscos relacionadas com as emissoes ambientais de instalacoes industriais

Pré-tratamento de &guas residuais no local

Pré-tratamento quimico ou ETE

local.

As aguas residuais sdo tratadas
geralmente no local por métodos
quimicos de neutralizagdo antes do
langamento para ETE municipal ou

para o ambiente.

Fracao resultante da quantidade inicialmente
quantidade em aguas residuais langadas do local

para o sistema externo de esgoto

Varia dependendo do sistema.

O processo de neutralizacdo €
extremamente eficiente e existem
monitores de pH para assegurar que
a completa neutralizagdo e remogdo

ocorrem.

Redugdo da emissao para o ar

Emissdes medidas de residuos gas

Gases da exaustdo tratados por

depuradores.

Fragdo resultante do montante aplicado em

residuos de gas emitido para o ambiente

1%

99% dos residuos de gas removidos

por depuracao

Tratamento de residuos no local

Eficacia: completa

O processo de neutralizacdo de
aguas residuais é extremamente
eficiente alcangando-se a
neutralizacgdo completa. Alarmes de
pH existem para assegurar que a

neutralizacdo completa ocorre.

resultantes de utilizagdes identificadas cobertas

no cenario de exposicao

Taxa de descarga do efluente (da estacdo de | 2000 m%/d Padrdo: 2.000 m*/d
tratamento de aguas residuais)
Recuperagdo da lama para agricultura ou | Nao Todas as lamas sdo recolhidas e
horticultura incineradas e enviada para aterro ou
reciclada para reutilizacdo de metais
recuperados, se houver.
Fracao resultante da quantidade Menos de 0,01% Na segunda fase de avaliacdo, a
inicialmente aplicada nas aguas residuais remogao por neutralizagdofoi
langadas do sitio considerada.
1.14.1.7 Medidas relacionadas com residuos
Tabela 316: Fragdes de substéancia em residuos e medidas de gestdo de residuos
Tipo de informacao Campo de dados Explicacao
Quantidade de substdncias nas aguas residuais | 0 kg/d Valor de fase 2 baseado nos

procedimentos  especializados de

tratamento de agua residual.
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Tipo de informacao Campo de dados Explicacao

Quantidade de substédncias em residuos | Nao aplicavel

resultante da vida util dos artigos

Tipo de residuos, codigos adequados de residuos | Codigo(s) CER adequados

Tipo de tratamento externo, com o objectivo de Nenhum

reciclagem ou recuperagdo de substancias

Tipo de tratamento externo, com o objectivo de Incineracgdo ou aterro.

disposicao final dos residuos

Fracdo da substancia emitida para o ambiente | N&o aplicavel

através do ar do manuseamento de residuos

Fracdo da substancia emitida para o através dg N&o aplicavel

aguas residuais do manuseamento de residuos

Fragdo da substéncia eliminada como residuos | N&o aplicavel

secundarios
1.14.2 Estimativa de exposicao
1.14.2.1 Exposicao dos trabalhadores

A avaliacdo da exposicao do trabalhador ao acido sulflrico a seguir a mistura, preparacdo e reembalagem do acido sulfurico (ES14) foi
realizada por processos relevantes para este uso cenario conforme identificado por codigos PROC. Inicialmente, uma avaliacdo de
nivel de rastreio (Fase 1) foi realizada usando o modelo ECETOC de avaliacdo do risco especifico (Targeted Risk Assessment, TRA).
Um refinamento de uma fase superior (Fase 2) da avaliacdo de Fase 1 foi realizado utilizando-se a ferramenta avancada REACH
(Advanced REACH Tool, ART).

1.14.2.2 Exposicao aguda/de curto prazo e de longo prazo
Os efeitos do acido sulfirico decorrentes de exposicoes dérmicas sdo a irritagdo local e a corrosdo da pele. N3o ha provas de efeitos
sistémicos apds exposigao dérmica ao acido sulfurico. Portanto estimativas de doses sistémicas dérmicas associadas a exposicdes ao

acido sulfurico agudas/de curto prazo e de longo prazo, ndo foram obtidas.

Uma avaliagdo do nivel de rastreio das concentragGes de exposicdo por inalagdo potencialmente associadas a processos em ES14 foi
realizada usando o modelo de ECETOC TRA e os parametros patentes nas tabelas abaixo. As tabelas abaixo mostram a concentracdo

de exposigdo estimada ao acido sulfirico para processos associados ao ES14.

O modelo ECETOC TRA de Fase 1 para a concentragdes de exposicao por inalagdo excedeu o valor de inalagao do DNEL de 0,1
mg/m3 para efeitos agudos respiratérios locais e o valor de inalagdo do DNEL de 0,05 mg/m3 para efeitos respiratdrios a longo prazo,

respetivamente, indicando que os riscos para a salide humana, conforme previstos pelo modelo ECETOC TRA ndo eram aceitaveis.

O modelo ECETOC TRA ndo foi considerado para dar uma avaliagdo de nivel de triagem razodvel de processos associados a
exposigdes envolvidos no ES 14 que sdo fechados e bem controlados e ndo apresentam potencial real para exposicdes por inalagdo em
trabalhadores (por exemplo, os trabalhadores estdo em salas de controlo longe desses processos). Isso ocorre porque o modelo
ECETOC ndo pode funcionar de forma satisfatdria, com uma substancia cuja pressado de vapor muito baixa faz com que particulas

suspensas no ar, sejam névoas, em vez de vapor. Como tal o uso do ECETOC TRA é considerado ndo adequado para gerar estimativas
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de exposicdo para o &cido sulfirico. Como tal, os modelos REACH recomendados de fase superior foram utilizados no lugar do
ECETOC.

Uma avaliacdo de Fase 1 das exposicdes por inalacdo associadas com o ES14 realizada usando o modelo ECETOC TRA foi refinada
usando-se um modelo de inalacdo de fase superior (Fase 2): a ferramenta avancada REACH (ART). No modelo ART, um modelo
mecanicista de exposigdo por inalagdo e a apreciacdo de peritos foram usados para prever estimativas mais realistas de concentragdes
de exposicdo por inalagdo associadas a processos envolvendo acido sulfurico em ES 14. A avaliacdo de fase 2 foi realizada usando-se

0s parametros e pressupostos nas tabelas abaixo. Os 500 e 900 percentuais (pior caso) previstos de concentracdes de exposicdo por
inalagdo agudas/de curto prazo (por exemplo, exposicdo durante um turno completo) e concentragdes de exposicdo por inalagdo de

longo prazo obtidas usando estes parametros para processos associados ao ES 14 estdo patentes nas tabelas abaixo.

Tabela 317: Parametros usados no modelo ECETOC TRA para realizar uma avaliacdo de Fase 1 de concentragGes de exposicao por

inalacdo
Parametro Explicacdao/fonte dos dados
Peso molecular 98,08 g/mol
Pressdo de vapor 6 Pa
Solubilidade em &gua mg/L
A substancia é um solido? N&o - liquido
Poeirento durante o processo n/d Apenas no caso de solidos

Duracdo da atividade

>4 horas (padrao)

Uso de ventilagao

Em interior sem ventilagdo por
exaustdo local  (local  exhaust
ventilation, LEV)

Tabela 318: Parametros usados no modelo de ECETOC TRA para realizar uma avaliagdo de Fase 2 de concentrages de exposicdo por

inalagao
PROC Parametros/suposicoes
Duragdo da exposicao Todos os 480 min
Tipo de produto Todos os Liquido (viscosidade média — como dleo)
Temperatura do processo PROC 1,3 Processos quentes (50-150 °C)

PROC 5,8a,8b,9

Temperatura ambiente (15-25 °C)

Pressdo de vapor Todos os A substancia é considerada como sendo de
baixa volatilidade, estima-se a exposicao a
névoas

Fracdo de peso liquido Todos os 0.98
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PROC Parametros/suposicoes
Proximidade da fonte primaria de emissdo | PROC 1, A fonte primaria de emissdo ndo €

localizada na zona de respiracdo do
trabalhador - a avaliacdo para esta
atividade envolve apenas uma fonte
emissdes em

primédria  de campo

consideravelmente distante (os
trabalhadores estdo numa sala de

controlo)

PROC 3,5,8a,8b,9

Fonte de emissdo primaria localizada na
zona de respiracao dos trabalhadores

(ou seja, dentro de 1 metro)

Classe de atividade

PROC 1,3,8a.8b,9

Transferéncia de produtos liquidos

PROC 5

Atividades com superficies liquidas abertas

Contencao

PROC 1,3,9

O tratamento reduz o contacto entre o

produto e o ar adjacente

PROC 5,8a,8b

n/d

Controlos localizados PROC 1,3,8b, Sistemas de recuperacao de vapor; LEV
PROC 2,9 Recuperagdo de vapor
PROC 5 LEV

Segregacao PROC 1 Segregacao completa os trabalhadores em

sala de controlo separada

Fonte de emissdes evasivas

PROC 1,3,8b,9

Processo totalmente fechado — ndo violado

para amostra

PROC 5,8a

Ndo totalmente fechado - eficaz de

limpeza em vigor.

Dispersao PROC 1,8a,8b Ao ar livre ndo perto de edificios
PROC 3 Ao ar livre perto de edificios
PROC 5,9 Em interiores, qualquer tamanho de sala,

s6 com boa ventilagdo natural

Tabela 319: Concentracdes de exposicao por inalacdo de Fase 2 agudas/de curto prazo e de longo prazo obtidas usando-se o modelo

ART
Descricao da atividade PROC Estado Concentracoes de exposicdo | Concentracoes de exposicao
fisico do | a curto prazo estimadas | a longo prazo estimadas
material (mg/m?3) (mg/m?3)
valordo 50° | valordo 90° | valordo 50° | valor do 90°
percentil percentil percentil percentil
Uso em processo 1 Liquido 8,20E-10 9,30E-09 3,60E-09 9,40E-09
fechado, nao ha
probabilidade de
exposicao
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Descricao da atividade PROC Estado Concentracoes de exposicdo | Concentracoes de exposicao
fisico do | a curto prazo estimadas | a longo prazo estimadas
material (mg/m?3) (mg/m?3)

valordo 50° | valordo 90° | valordo 50° | valor do 90°

percentil percentil percentil percentil
Uso em processo de lote 3 Liquido 3,70E-05 4,20E-04 1,60E-04 4,20E-04
fechado (sintese ou
formulagdo)
Mistura ou uma 5 Liquido 0,0045 0,018 0,0063 0,016
combinacdo em lote
processo para a
formulagdo de
preparagdes ou artigos
(contacto de  varios
estagios ef/ou contacto
significativo)
Transferéncia de | 8a Liquido 0,002 0,023 0,0088 0,023
substancias de/para
vasos/grandes contentores
em  instalagdes ndo-
dedicadas (exposicao
pode ocorrer)
Transferéncia de | 8b Liquido 1,10E-05 1,20E-04 4,80E-05 4,80E-06
substancias de/para vasos
grandes/contentores em
instalages dedicadas
Transferéncia de | 9 Liquido 0,00081 0,0032 0,0011 0,0028
substancias para
pequenos recipientes
(linha de enchimento
dedicada - controlo de
vapor/aerossol)
1.14.2.3 Exposicdo dos consumidores

Os consumidores ndo sdo diretamente expostos ao acido sulfirico durante os processos associados a este cenario de exposicdo ja que

este cenario de exposicdo envolve apenas processos industriais fechados.

1.14.2.4
Espera-se que a exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente seja insignificante. O acido sulfurico é totalmente miscivel em

Exposicdo indireta de seres humanos através do ambiente (oral)

agua e, como tal, ndo persistird num compartimento ambiental, onde poderia ocorrer a exposicdo indireta dos seres humanos. Além disso,
nenhum dos usos associados ao acido sulflrico envolve quaisquer emissGes ambientais especificas ou aplicagdo e o compartimento principal

recetor é a ETE. Espera-se que a remogao na ETE seja eficiente e que assim a exposigdo secundaria dos outros
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compartimentos recetores seja minima. Do mesmo modo, ndo esta prevista a contaminacdo de culturas alimentares ou de animais

usados como fontes de alimentagdo humana.

1.14.25

O uso de acido sulfurico na producdo de oleum é geralmente continuo com uso e produgdo constantes. As instalacdes podem

Exposicao ambiental

produzir entre 100 e 500 toneladas por dia, durante um ano de 365 dias. A grande dimensdo da instalagdo € tal que todos os vasos e
reatores estdo no exterior e sdo geridos por um pequeno nimero de operadores que trabalham numa sala de controlo fechada

separada.

Estimativas conservadoras de exposicdo ambiental de primeira fase foram realizadas em EUSES usando-se os padroes especificados. A
ERC 2 foi usada para determinar as emissdes ambientais para o ES16 na primeira fase. Estimativas da segunda fase do pior caso de
exposicado ambiental foram realizadas utilizando a EUSES 2.1 para tomar em conta os fatores mais realistas que afetam as

concentragdes ambientais e o particionamento incluindo parametros de degradacdo e acdo combinada de absorcao e adsorgdo.

1.14.2.5.1

As descargas ambientais sdo determinadas principalmente pela tonelagem e pela ERC na primeira fase com estimativas conservadoras

Descargas para o ambiente

e padrdes implementados em termos da ERC. Para a avaliagdo de segunda fase em EUSES, inputs refinados sdo escolhidos para melhor
se adequarem a descricdo da produgdo e dos usos do acido sulflrico. Os padrdes de emissdo sdo os especificados pela publicagdo da
ECHA —Orientagdo sobre requisitos de informagdo e avaliagdo de seguranga quimica: Capitulo R.16: Estimativa de exposicdo
ambiental|. Os dados regionais e as fragdes de emissao foram calculados utilizando EUSES. As entradas EUSES completas estao
patentes abaixo. Como a avaliacdo de primeira fase ndo resultou na demonstragao de uso seguro e ndo foi considerada realista apenas

os resultados da fase 2 sdo apresentados abaixo.

Tabela 320: Entradas EUSES

Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Peso molecular 98.08 g/mol
Pressao de vapor (a 20 °C) 0.1 hPa
Solubilidade em &gua Miscivel mg/L
Coeficiente de particdo octanol/agua -1 (estimadas) logKow
Koc 1 (estimado)
Biodegradabilidade N3o biodegradavel
(cidos  inorganicos
ndo podem  ser
considerados
biodegradéaveis)
Etapa do ciclo de vida Produgdgo e uso
industrial
Classe de descarga ambiental ERC2
Fracao de tonelagem por regiao (1a 1
Fase)
ETE Sim
Eventos de emissdo por ano 330 Fabricante Dias 20
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Parametro de entrada: Valor: Unidade: Padrdo da ERC (se aplicavel)
Libertacdo padrdo para o ar para o| 2,5 % 2.5
pior caso ERC
Descarga padrdo para a agua 2 % 2
Fator de diluicdo aplicado para 10 (20.000 m*/d)
derivacdo do PEC
Tonelagem regional 3 milhGes de toneladas/ano
Tonelagem avaliada 300,000 de toneladas/ano Formulagdo de pior caso no site
percentil

Para a avaliacdo de fase 2 das descargas no ambiente foram investigados os efeitos de varias MGRs juntamente com os valores de

medicdo de piores casos, obtidos de membros do consdrcio para cobrir a geracdo e o uso de acido sulfdrico.

Tabela 321: MGRs e valores medidos para avaliagdo de fase 2.

ano

Descricao de MGR Detalhes Efeito tido em conta em | Comentarios
EUSES
Sem perda para a agua | 0 mg/L Redugdo da concentragdao no Neutralizacdo total para cerca de
residual efluente da ETE para 0 mg/L, pH 7.
devido ao processo de
neutralizagdo muito eficiente
Dias de emissao 365 dias de emissdo por Aumento dos dias de Producdo continua

emissao em 20%.

Remocdo do lodo

Lama

removida

aterro ou incinerados, ou

reciclados.

ha

pastagens ou solos agricolas.

para Concentragdo no solo devido Nao contaminacdo  de

a espalhamento de lama

definida como 0.

Depuracdo do gas

A depuragao

do

gas Reducdo da emissdo para a | Com base na depuracdo e

residual remove 99% dos atmosfera remogao de gases. Os valores
oxidos de enxofre emitidos usados sdo ainda
consideravelmente superiores a
mais elevada emissdo medida e
devem ser considerados
conservadores.
Tabela 322 Descargas previstas para o ambiente Fase 2
ERC Compartimentos Lancamentos Lancamento | Explicacao/fonte dos dados medidos
previstos medido
Aquatica de agua | 0 kg/d - Baseado na neutralizacdo eficiente
doce (ap6s ETE)
2 Emissdo para o ar 205 kg/d - Nenhum refinamento dos montantes de emissdo é
necessario apenas o numero de dias de emissdo foi
alterado para derivar este valor
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ERC Compartimentos Lancamentos Lancamento | Explicaciao/fonte dos dados medidos
previstos medido
Solo (apenas | 0 kd/d - N3o se espera a perda para o solo para esta ERC e
direto) Solos nenhum espalhamento de lama.
agricolas
1.14.2,5.2 Concentragao de exposicdao em estagoes de tratamento de esgoto (ETE)

Ao entrar em contacto com &gua, o acido sulflrico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se prontamente em ides de
hidrogénio e i0es de sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a agua. Em todas as
concentracdes ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos
anido sulfato (S04%) e catido hidréxido (H:0*).

Portanto, os valores do PEC apresentados sao sobrestimativas das concentragdes ambientais reais que poderiam ser encontradas. O
acido sulfurico é usado em grande escala em grandes sitios quimicos, que terdo instalacdes dedicadas de tratamento de efluentes,
envolvendo tratamento quimico e bioldgico, e lidando com muitas substancias quimicas. Como tal, qualquer emissdo para o esgoto

vai ser hidrolisada quase instantaneamente mesmo antes de chegar até a ETE. Como o tempo de residéncia no fluxo de entrada na
ETE ndo é considerado nas avaliagdes de fase inferior, a concentragdo na ETE e as emissdes da ETE serdo provavelmente exageradas.
Os procedimentos de neutralizacdo sdo para garantir que o pH das aguas recetoras ndo € afetado. Niveis reais de pH medidos que

confirmam a eficacia do processo de neutralizacdo foram proporcionados.

Tabela 323: Concentragdes de fase 2 no esgoto

ERC para Concentragoes de Concentragoes de Explicacao/fonte dos dados
Compartimento: exposicao estimadas* exposicao medidas medidos
percentil unidade percentil unidade
Aguas residuais, antes do 13.200 mg/L ND mg/L
tratamento
Esgoto (efluente de ETE) 0 mg/L ND mg/L
Agua doce local 0 mg/L ND mg/L

Tabela 324: FragOes gerais de emissao da ETE municipal

Descricao da fragao Quantidade da fraca
percentil unidade
Fragdo de emissdo dirigida para o ar pela ETE 1,41 x10° %
Fracdo de emissdo dirigida para a agua pela ETE 0,209 %
Fragdo de emissdo dirigida para a lama pela ETE 9,01 x 107 %
Fracao de emissOes degradadas pela ETE 99,8 %

1.14.2,5.3 Concentracdo de exposicdo em compartimento aquatico

Tabela 325: Concentracdes locais de fase 2 em compartimento aquatico

Compartimentos Local concentragao aquatica Justificagao
local (local mg/L)

Agua doce (em mg/L) 0
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Compartimentos Local concentracdo aquatica Justificagcao

local (local mg/L)

Agua marinha (em mg/L) 0 Diluicdo de 10 vezes pelas aguas
recetoras.
EmissGes intermitentes para a 4gua (em mg/L) ND Emissao intermitente ndo relevante

Tabela 326: Concentracdes previstas no ambiente (Predicted Exposure Concentrations, PEC) da fase 2 em compartimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas Justificagao
(local mg/L)
Agua doce (em mg/L) 4,43 x 10°
Agua marinha (em mg/L) 6,42 x 10°®
EmissGes intermitentes para a 4gua (em mg/L) ND Emissao intermitente ndo relevante
1.14.2.5.4 Concentragao de exposicao em sedimentos

O acido sulfurico, como um acido mineral forte (pKa = 1,92), dissocia-se pronta e completamente em ides de hidrogénio e ides de
sulfato (em todos os valores de pH ambientalmente relevantes) e é totalmente miscivel com a 4gua. Em todas as concentracoes
ambientalmente relevantes, a substancia existira, portanto, como os omnipresentes e ambientalmente ndo-perigosos anido sulfato
(S04%) e catigo hidroxido (H30") e ndo se espera que atinja ou se acumule nos sedimentos. O peso da evidéncia indica fortemente
que o acido sulfirico ndo se acumulard nos sedimentos. No entanto,valores de sedimentos de PEC calculados por EUSES sdo

apresentados abaixo.

Tabela 327: Concentrages locais de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos Concentracgdo aquatica local (local)
Sedimentos de agua doce (em mg/kg) 3,56 x 10°
Sedimentos marinhos (em mg/kg) 5,16 x 10°®

Tabela 328: Concentracdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 em compartimento de sedimento aquatico

Compartimentos PEC aquaticas (locais)
Sedimentos de agua doce (em mg/kg) 3,56 x 10°
Sedimentos marinhos (em mg/kg) 5,16 x 10°®

1.14.2,5.5 Concentragoes de exposicdo no solo e aguas subterraneas

Dada a rapida desagregacao do acido sulflrico na agua, ndo se espera exposicao ao solo ou aguas subterraneas, contudo, é provavel
que ocorra uma diminuigdo subita do pH do solo e da 4gua subterranea. As emissGes para o ar sdo controladas e insignificantes e,
portanto, as emissOes indiretas para o solo (e &guas subterraneas) por deposicdo atmosférica sdo insignificantes. Qualquer acido
sulfdrico na atmosfera sera convertido em seus ides em contacto com a humidade atmosférica. Os iGes de hidrogénio, embora ndo
degradados como tal devido ao seu estado de valéncia, contribuem para o pH do ambiente local. Os ides sulfato estdo incorporados nas
varias espécies de minerais presentes no ambiente. N3ao obstante, as PECs calculadas para o solo e para as dguas subterraneas sdo

apresentadas abaixo. Os valores abaixo s3o os mesmos das tabelas abaixo.
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Tabela 329: Concentrages locais de fase 2 no solo e compartimento de dguas subterraneas

Compartimentos Concentracao local
Solo agricola (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 9,42 x 10
Aguas subterraneas (em mg/L) 0,007

Tabela 330: Concentragdes previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no solo e compartimento de aguas subterraneas

Compartimentos PEC (local)
Solo agricola (média calculada em mais de 30 dias (em mg/kg) 9,42 x 10™
Aguas subterrdneas (em mg/L) 0,007

Estes valores previstos devem ser avaliados tendo em conta as afirmagdes acima em lama de esgoto e a informagdo sobre o

compartimento atmosférico abaixo.

1.14.2.5.6 Compartimento atmosférico

No que diz respeito aos dados modelados de fase 1, as previsdes de REACH ERC assumem que 5% da produgdo ¢ libertada para a
atmosfera, o que, para uma planta totalmente selada (como as que lidam com acido sulfdrico), € altamente irrealista. Além disto a
PEC regional de Fase 2 no ar é muito baixa, indicando niveis minimos de exposicdo do compartimento atmosférico e risco
negligenciavel para o ambiente regional. Deve ter-se em atencdo que as PECs no ar abaixo ndo tém em conta a depuracdo e assim

podem ser consideradas como um caso muito pior.

Tabela 331: Concentragdes locais de fase 2 no ar

ERC Estimada local concentracées de Explicacao/fonte de dados
exposicao
Durante a emissdo (mg/m°) 0,0571 Estimada usando EUSES 2.1
2 Média anual (mg/m?) 0,0571 Estimada usando EUSES 2.1
Deposigdo anual (mg/m2/dia) 0,106 Estimada usando EUSES 2.1

Tabela 332: Concentragles previstas no ambiente (PEC) de fase 2 no ar

ERC Local PEC ar Justificacao
concentracao (local+regional)
2 PEC média anual no ar, total (mg/m®) 0,0571 0,0571 Estimada usando EUSES 2.1.
1.14.2,5.7 Concentracdao de exposicdo relevante para a cadeia alimentar (envenenamento secundario) O acido

sulfirico € totalmente miscivel e dissocia-se na agua, e portanto, espera-se que a remocdo em todos os sistemas de agua e a
remocao por ETE seja altamente eficaz. Por conseguinte, considera-se improvavel que seres humanos sejam expostos indiretamente

ou por contacto direto com o ar, com aguas superficiais ou solos, ou por meio de dgua potavel ou através da exposigao da cadeia

alimentar.

1.14.2,5.8 Niveis de exposicao regional e concentracées ambientais

O acido sulfurico é misturado, reembalado e formulado em acido sulfirico fumante (oleum) em muitos locais por toda a regido da UE
e isso pode dar origem a um grau de exposicao regional. A exposigao regional foi modelada para este cenario de exposicdo usando o
madulo regional de EUSES 2.1.



Ficha de dados de seguranca (e-SDS)
conforme 1907/2006/EC (REACH),
2015/830/EU

ACIDO SULFURICO

Tabela 333: ConcentragGes regionais no ambiente

Exposicao regional prevista

Concentragcoes de exposiciao

Explicacao/ fonte de

Concentragoes regionais medidas medidos medidos
Valor de PEC unidade Valor medido unidade

Agua doce 4,43 x 10° mg/L N&o ha dados mg/L

Agua marinha 6,42 x 10°® mg/L N&o ha dados mg/L

Sedimentos de agua 3,83 x 10° mg/kg N&o ha dados mg/kg

Sedimentos 5,55 x 107 mg/kg N&o ha dados mg/kg

Solos agricolas 2x10* mg/kg N&o ha dados mg/kg

Pastagens 7,4 x10* mg/kg N&o ha dados mg/kg

Ar 7,19 x 107 mg/m> N&o ha dados mg/m>
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